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КОСМОС ПОЧИНАЄТЬСЯ НА ЗЕМЛІ 
Передмова 


Аерокосмічний поступ людства походить з давніх давен. Однак 
довгий шлях від спостереження зоряного неба до опанування повітряної 
стихії та космічного простору має єдине коріння - людська цікавість, 
втілена у науковий пошук. Сьогодні саме цей напрям є одним із 
локомотивів всесвітнього наукового розвитку. Мирна конкуренція, ЯК 1 
добровільне співробітництво на цьому шляху є джерелом прогресу і для 
інших відгалужень наукової думки. Та все це є неможливим у світі, де 
потураються норми міжнародного права, досягнення людської цивілізації у 
способах співіснування народів і держав. Цю зрозумілу для цивілізованого 
світу істину Україна вимушена доводити своєю  кровопролитною 
боротьбою за незалежність. І в цій боротьбі на її боці важливу роль 
відіграють технології аерокосмічної галузі. 

Науковці та дослідники України, розуміючи великі перспективи 
розвитку вітчизняної аерокосмічної галузі, незважаючи на складні умови, 
спричинені повномасштабним вторгненням військ РФ, продовжують 
працювати над різними актуальними напрямами у цій царині. 

Значення розвитку аерокосмічної галузі все більше усвідомлюється 
сьогодні в нашій країні на державному рівні. Процес об'єднання зусиль у 
співпраці з країнами Європейського Союзу в цій галузі відкриває багато 
перспектив для усіх залучених до цього сторін. Впевнені, що цей 
процес принесе багато успіхів у недалекому майбутньому. Наближенню 
потужної реалізації наукового і виробничого потенціалу нашої країни 
слугує комунікація фахівців. Саме тому навіть у такий непростий 
час співробітники | Харківської державної наукової бібліотеки 
їм. В. Г. Короленка (ХДНБ) стали організаторами Всеукраїнської науково- 
практичної конференції «Історія аерокосмічного розвитку та погляд у 
майбутнє». 

Для ХДНБ аерокосмічна тематика не є новою. Досвід багатьох 
підприємств, наукових центрів та закладів вищої освіти (ЗВО) вирізняє 
місто-герой Харків на карті аерокосмічного розвитку України. Цей 
науковий захід, організований та проведений працівниками відділу 
науково-інформаційного забезпечення інноваційних процесів за підтримки 
Департаменту науки і освіти Харківської обласної військової адміністрації 


(ХОВА) та за участю Громадського координаційного комітету «Харків 
ракетно-космічний», ознайомив запрошених із результатами наукової 
творчості сучасних вітчизняних дослідників і науковців, а також фахівців у 
інших галузях науки, освіти і культури. Серед учасників були 1 визнані 
вчені, і молоді науковці. 

Конференція мала на меті всебічний розгляд вітчизняної історії 
аерокосмічного розвитку та перспектив досліджень в окремих напрямках 
цієї галузі. Організація своєрідного синергічного простору для вітчизняних 
представників інтелектуальної еліти - це можливість розширення уявлень 
про нові наукові досягнення, новітніх рішень та проєктів з конкретної 
проблематики, ознайомлення із суміжною з технічним прогресом 
гуманітарною складовою. Війна в Україні, що фактично триває протягом 
10 років, потужно мотивувала різні країни активізувати використання 
космосу в інтересах оборони і продемонструвала світові важливість 
присутності в космічному просторі для перемоги у воєнних конфліктах. 

Науковий захід проводився в змішаному форматі. На онлайн- 
конференцію зареєструвалося понад 80 учасників - науковці та молодь 
вишів Харкова, а також Києва, Дніпра, Вінниці, Кременчука, Переяслава, 
Сум. У читальному залі відділу науково-інформаційного забезпечення 
інноваційних процесів зібралися представники Громадського 
координаційного комітету «Харків ракетно-космічний» та директори 
музеїв-планетаріїв Харкова та Херсона. 

Оскільки оборонні потреби в космічній сфері зростають, активно 
розвиваються наукові дослідження та впроваджуються конструкторські 
проєкти цього спрямування. Основні акценти конференції були зроблені на 
питаннях історії розвитку аерокосмічної галузі, сучасному стані та 
аерокосмічному майбутньому України, міжнародному співробітництву в 
освоєнні Всесвіту, впливу військової агресії РФ на аерокосмічну галузь, 
ракетно-космічних розробках для захисту держави, нанотехнологіях 
ракетно-космічної техніки, екології космосу, економіці та праву в 
космічній діяльності тощо. Це був обмін інформацією та результатами 
науково-дослідницьких робіт, адже обговорювалися питання розробки та 
експлуатації космічної та авіаційної техніки. 

З вітальним словом до учасників конференції звернулися заступниця 
директора ХДНБ ім.В.Г. Короленка Катерина Вірютіна та головна 
спеціалістка Департаменту науки і освіти ХОВА Наталія Сухорукова. 


Відправною точкою для опанування повітряного простору є Земля, а 
в часі все починається з історії. Цікаву історичну розвідку про розвиток 1 
становлення космонавтики, що є частиною історії і нашої країни, 
проголосив науковий співробітник Астрономічного музею Астрономічної 
обсерваторії Київського національного університету ім. Т. Г. Шевченка 
Юрій Шевела. 

Змістовний огляд підготував керівник пресцентру Шевченківської 
районної адміністрації м. Харкова, історик, кандидат філософських наук 
Ігор Шудрик, у якому проаналізовано внесок Сумщини в розвиток 
космічної галузі. 

Про науковий доробок науковців та з відомих випускників 
Національного технічного університету «Харківський політехнічний 
інститут» (НТУ «ХПІ») розповіла директорка музею цього ЗВО Ганна 
Бистриченко. Доповідачка наголосила, що саме приклади з життя 1 
діяльності видатних представників Харківської технічної школи сприяють 
не лише підвищенню освітнього рівня студентів, а й вихованню справжніх 
патріотів рідного вишу та України. 

Тему космічної освіти в Україні як системної форми навчання дітей 1 
молоді та підготовки професійних фахівців і наукових кадрів для космічної 
діяльності підхопила директорка Музею-планетарію «Харків космічний» 
Галина Железняк. 

Далі на учасників чекала не тільки доповідь, але Й своєрідний 
майстерклас від завідувача кафедри біомедичної інженерії Харківського 
національного університету радіоелектроніки, доктора технічних наук, 
лауреата Державної премії України в галузі освіти та науки, лауреата 
іменної стипендії імені Г. Ф. Проскури Олега Авруніна «Погляд у зоряне 
небо та сучасна астрофотографія». 

Дуже приємною для організаторів стала участь у конференції 
представників музейної сфери. Так, старший науковий співробітник 
Національного історико-етнографічного заповідника «Переяслав» Сергій 
Вовкодав розповів про історію створення Музею космосу в своєму закладі, 
розглянув передумови формування та особливості концепції експозиції 
музею, акцентувавши увагу на основних напрямках пошуку і поповненні 
музейних колекцій. 

Внеску українських учених у вдосконалення колінчастих валів 
авіамоторів була присвячена доповідь професора НТУ «ХПІ», кандидата 
технічних наук Андрія Ларіна та доцента цього університету, кандидата 


технічних наук Дмитра Журила. 

Тему екологічності | повітряного транспорту висвітлювали 
Володимир Рубльов та Володимир Жирун (Харківський національний 
університет Повітряних Сил ім. Івана Кожедуба). У їхній доповіді 
наведено аналіз паливної ефективності вертольотів в 1959-2020 рр., для 
дослідження теми ними обрані вертольоти різного призначення. 

На конференції змогли проявити себе молоді наукові сили: здобувач 
вищої освіти ХНУ Повітряних Сил їм. Івана Кожедуба Крістіна Лиман та 
викладач кафедри радіоелектронного обладнання літальних апаратів 
Олександр Хіжнюк, які висвітлили питання екології космосу. Їхні доповіді 
привернули значну увагу учасників, у чаті конференції було залишено 
багато схвальних відгуків. Дійсно, космічний простір, що традиційно 
викликає асоціацію з необмеженим та порожнім чистим середовищем, 
через нинішню техногенну діяльність людства може в майбутньому 
зазнати впливу досить небезпечних екологічних явищ. Звичайне 
забруднення повітря в комплексі з пошкодженим озоновим шаром 
стабільно збільшує небезпечність діяльності людини через рештки 
космічних комплексів, штучних супутників Землі, інших фрагментів та 
деталей. 

Враховуючи сказане, доцільним буде згадати традиційні погляди 
українців 1 їх космологічну складову. Аналіз уявлення наших предків про 
космос та Його віддзеркалення у народній культурі надавався у розвідці 
професора кафедри українознавства, культурології та історії науки НТУ 
«ХПІ», кандидата філологічних наук Михайла Красікова - «Космічні 
світила в традиційній культурі слобожан». 

Здобувач освіти | Національного аерокосмічного університету 
їм. М. Є. Жуковського «Харківський авіаційний інститут» Олексій Кобцев 
у доповіді «Космічні літальні апарати на атомних імпульсних двигунах» 
надав аналіз та використання орбітальних та міжорбітальних безпілотних 
літальних апаратів на атомних імпульсних двигунах. Ця тема знайшла 
відгук у фахівців ХНУ Повітряних Сил ім. Івана Кожедуба і жваво 
обговорювалася після завершення заходу. 

Завідувачка  Астрономічного музею  Астрономічної обсерваторії 
Київського національного університету їм. Тараса Шевченка Лілія 
Казанцева виконала стислий огляд спостережних наукових досліджень у 
Києві, участі науковців у міжнародних космічних програмах та проєктах за 
період з 1957 року і дотепер. 


У тезах колективу авторів з кафедри радіоелектронного обладнання 
літальних апаратів інженерно-авіаційного факультету ХНУ Повітряних 
Сил ім. Івана Кожедуба Андрія Красноруцького, Валентина Жука та Івана 
Казьмірова пропонується дослідження космічного простору за допомогою 
сучасних технологій УК та АВК, що сприятиме значному збільшенню 
залученості охочих до вивчення космосу. 

Результати конференції ще раз підтвердили важливість розуміння 
історії аерокосмічної галузі для підняття її престижу в умовах війни. 
Зазначимо, що у сучасному світі космос для людства стає дедалі ближчим, 
адже космічна галузь розвивається дуже стрімко. Практичне значення цієї 
галузі знання є величезним - наше повсякденне життя вже не можна собі 
уявити без «космічних послуг». Сучасний зв'язок, телебачення, 
картографія і навігація, геологія і метеорологія, економічна і воєнна 
безпека, безпілотні літальні апарати, дослідження глобальних процесів - 
це далеко не повний перелік того, на що впливають космічні технології. 

Незважаючи на складність проведення онлайнового заходу, 
оголошення повітряної тривоги, мету конференції було досягнуто. 
Доведено, що питання розвитку української космонавтики є актуальними 1 
наразі розробляються фахівцями багатьох наукових установ і ЗВО. 
Навіть у такий складний час провідні науковці Харківського національного 
університету радіоелектроніки (О. Аврунін), НТУ «ХПІ» (Г. Бистриченко), 
Харківського музею-планетарію (Г. Железняк) продовжують популяризацію 
науки, зокрема серед молоді, якій доведеться відбудовувати Україну. 
Подібні заходи сприяють досягненню Цілі сталого розвитку 4 - 
Якісна освіта. 

Збірник матеріалів з науково-практичної конференції «Історія 
аерокосмічного розвитку та погляд у майбутнє» містить доповіді та 
повідомлення науковців - її учасників. 15 травня 2024 р. було 
представлено близько 20 доповідей науковців із провідних ЗВО та 
наукових установ Харкова. Відповідальність за їх зміст несуть автори. 

Структурно видання складається з передмови, доповідей та 
повідомлень, розташованих у порядку виступів. Інформацію про 
доповідачів із зазначенням їхніх прізвищ, посад, місця роботи та наукових 
регалій наведено на початку доповіді. Списки бібліографічних посилань до 
статей подано згідно з ДСТУ 8302:2015. «Бібліографічне посилання. 
Загальні положення 1 правила складання». За відсутності посилань у 
текстах повідомлень наведено список використаних джерел. 


Електронне видання призначене студентам, аспірантам 1 викладачам 
ЗВО, громадським діячам, науковцям, діяльність яких пов'язана З 
питаннями розвитку аерокосмічної галузі, доступне на сайті ХДНБ 
їм. В. Г. Короленка: рігр8.//КогоїепКо.Крагкоу.сопі/уудапиа-БіБПотеку. Питі. 


Ганна Прохорова, 

головний бібліотекар відділу науково- 
інформаційного забезпечення інноваційних 
процесів ХДНЬ ім. В. Г. Короленка 
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УДК 629.78(477.411)(091) 
КИЇВ - КОСМІЧНИЙ! 


Шевела Юрій Олексійович, 
науковий співробітник 
Астрономічного музею 

Київської астрономічної обсерваторії 
Київського національного університету 
їм. Т. Г. Шевченка 


Анотація. Історична розвідка про епізоди історії космонавтики, безпосередньо 
українська історія, яку намагаються стерти. 

Ключові слова: історія космонавтики, українська історія, історія філателії, 
історія техніки. 


Аппоіайоп. Нізіогіса! іпіейоепсе оп ерізодез ої їе Пізіогу ОЇ со5топаціїс5, 
дїгесіу УКтаїпіап Лізіогу, утісі ШПеу аге ітуїп? 10 ега5е. 

Кеутогаз: Різіоту ої созтопаийіїсз, Різїогу ої МКгаїпе, Пізтоту ої рпіатеїу, Різтоту ої 
тесппоїору. 


У світі існує дві серйозні науки: 
Фізика 1 Філателія 
А. Ейнштейн 


Ч. І. Вертольоти над Києвом 

12 квітня 1961 року, 9 годин 7 хвилин - з усіх радіостанцій 
Радянського Союзу урочисто пролунав голос Юрія Левітана: «Человек в 
Космосе! Человек в Космосе!» 

Нині - це вже історія, історія офіційна, всім відома. Але ця подія 
застала людство трохи зненацька... Поясню: оскільки космонавтика була 
цілком військовим напрямком, то все, що там відбувалося, було 
військовою таємницею. Сповіщали постфактум, коли подія вже сталася. 
Ніхто заздалегідь не знав, яким буде наступний космічний політ, як будуть 
іменувати першого космонавта. Звичайно, до 1961 року вже літали 
супутники, були Лайка, Білка 1 Стрілка - все йшло до польоту людини! 
Але як і коли? Ніхто не знав (крім вузького кола людей, причетних до 
космонавтики) -- ні про Корольова, ні про Перший загін, ні про підготовку 
космонавтів... Ні про те, що на Всесоюзному радіо вже були ШІСТЬ 
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запаяних конвертів, в яких містилися платівки із записом повідомлень: 
три- про політ людини у космос (Ю. Гагарін, Г. Титов, Г. Нєлюбов), 
ітри- про загибель (про всяк випадок). Потім дзвінок на радіо і наказ: 
«Розкрити конверт Хо... 1 в ефір!». А про всі новини радянські люди 
дізнавались тільки по радіо і з газет (по ТВ регулярних новин у вигляді 
програми «Время» ще не було). 

Г ось 12 квітня! Повідомлення по радіо - 9.07 ранку! Хто вже на 
роботі, хто ще їде, хто відпочиває перед другою зміною... А ранкові газети 
готуються вночі - вийшли без повідомлення! З повідомленням вийшли вже 
13 квітня. Першою газетою (і єдиною!) з повідомленням про політ стала 
«Вечірній Київ»!!! До 12.00 ці «вечірки» вже були у поштових скриньках! 
Цього виявилось замало! Хтось (досі невідомо хто) дав наказ: надрукувати 
повідомлення з «ВК» на листівках, прямо так, із написом «Вечірній Київ» 
зверху, 1... над Києвом літали вертольоти, і скидали на киян ці листівки! 
Єдине місто у СРСР! Це спровокувало масовий вихід людей на вулиці 
Києва! Без команди, без офіційного наказу! Не страйк, не протест - просто 
раділи! До речі, у всіх кінохроніках показано людей на вулицях Москви, 
але то вже було 14 квітня! Коли Ю. Гагарін приїхав на доповідь до 
М, Хрущова (відомі кінокадри)! Вони вийшли по команді, за офіційним 
дозволом, підготовлені, з портретами Ю. Гагаріна, з плакатами «Космос - 
наш!», а 12 квітня... - тільки Київ!!! 

Ч. П. Зав'яловський конверт 

Філателісти - колекціонери особливі, вони відмічають визначні події 
по-своєму - роблять спецпогашення! НУ, для тих, хто «не в темі», спробую 
пояснити: це така собі спроба відмітити якусь мить! Один важливий день в 
історії! Не рік (як на монеті), а всього один день! Під відому подію 
друкується поштовий конверт, марка і вирізається спеціальний штемпель! 
Не стандартний набірний поштовий, зі змінними датами, а спеціальний, 
вирізаний з гуми, з тематичним зображенням і фіксованою датою! Він 
існує всього один день! Конверти з марками можна гасити цим штемпелем 
тільки цього дня, а о 24.00 у присутності спеціальної комісії Його 
розбивають! Такі правила, система... 

Але про політ людини заздалегідь відомо не було (Ч. Г)! Звичайно 
відчувалось, все йшло до польоту людини. Але як і коли? Фантасти 
описували майбутній політ... Художники вже малювали майбутню 
подію... Пробував малювати це і відомий художник Володимир Зав'ялов. 
Пізніше він розповідав, скільки зусиль доклав, щоб «... символічно 
відобразити образ людини, яка крокує із атмосфери рідної планети у 
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таємничу невідомість космосу»! Ескіз цього малюнка він залишив, 
перебуваючи у Києві, дорогою до Криму, своєму другу - відомому 
київському філателісту (керівнику Київського товариства філателістів) 
Володимиру Савичу Моспану, 1... поїхав у своїх справах... 

Г ось - 12 квітня! Повідомлення про політ! 

В. Моспан із цим ескізом майже прилетів (чи не на космічній 
швидкості) до директора Київського поштамту з вимогою: терміново! Така 
подія! Спецпогашення! Роби штемпель і конверт! На заперечення, що 
немає малюнка, В. Моспан тицьнув йому ескіз В. Зав'ялова: «Є!», 1 
директор... дає команду різчику штемпелів (авт. А. Левін) 1 запускає на 
власній друкарні Поштамту конверт з цим малюнком до друку! До 17.00 
штемпель був готовий українською мовою! На цю мить було надруковано 
всього 600 (!!!) конвертів і їх почали гасити! Червоною фарбою! Звичайно, 
вони дуже швидко закінчилися, але гасити не переставали, люди були на 
вулицях (Ч. І), чутки про те, що проводиться погашення, поширилися 1 
бажаючі погасити хоч звичайний конверт заповнили площу перед 
Поштамтом (тоді площа Калініна)! Звичайні конверти гасили чорною 
фарбою, але від величезного навантаження штемпель зламався і його 
прибили двома цвяхами! Потім, при відбитку, над Землею було начебто 
«два Місяці»! Ця історія, без прізвищ безпосередніх учасників описана у 
книзі першого дослідника космічної філателії - Євгена Сашенкова 
«Почтовьме сувенирь  Космической зрь» (Москва, 1969. 304 с.). Він же 
повністю дослідив хронологію погашень 1 в інших містах 1, за його ж 
даними, у Москві зробили (два) штемпелі і гасили 13 1 14 квітня, а у 
Ленінграді (копією московського) тільки 29 квітня але... за 12 квітня! 
Тобто фальшивка! Невідповідність дати з подією! 

Він пише: «Таким образом, дата, указанная на штемпеле -- 
ЧІЗЛІЙК 1961", - не соответствуєт в действительности сроку єго 
употребления.» 

Київ - єдине місто у світі, в якому філателісти відмітили політ 
людини у Космос саме 12 квітня! І оті перші конверти, з малюнком 
Володимира Зав'ялова, з червоною фарбою штемпеля, так і увійшли в 
історію під назвою «Зав'яловський конверт»! Їх всього 600 штук!!! на весь 
світ - 600! Звичайно, зараз це філателістична рідкість! Мрія колекціонера! 
Колекціонерам, котрі їдуть до Києва, завжди роблять замовлення: «...будь 
за що - Привезти "Зав яловський конверт"»! 

Але далі цікавіше! У 1984 році в Москві до 50-річчя Ю. Гагаріна 
вийшла книга іншого дослідника космічної філателії А. Миля «Знаєте, 
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каким он парнем би...» (Москва, 1984. 128 с.), повністю присвячена 
Гагарінській філателії, із зображенням всіх Гагарінських штемпелів 1... 
історії про «Зав'яловський конверт» там вже немає! Стерта! Як і не було... 
Немає і зображення київського штемпеля, немає вінницького, 
станіславського... Хоча є і китайський, і польський, і з НДР! 

З нагоди першої річниці польоту Ю. Гагаріна у Києві зробили копію 
«Зав'яловського конверту», навіть віньєтку з цим малюнком зробили, але 
до річниці вже були готові всі! Усі зробили погашення і великого інтересу 
друге видання вже не викликало... 

Ось так у Києві відмітили 12 квітня у 1961 році! І не тільки так! 

Ч. ПІ. «Поехали!» 

Коли ми згадуємо про перший політ людини у космос, то неодмінно, 
крім голосу Левітана, згадується Гагарінське «Поехали!». Дивимось 
хроніку, чуємо це тепер вже крилате слово й ніколи не замислювались, а 
чому ми його чуємо? Яка апаратура зберегла для нас і донесла нам це 
коротке слово? А між тим, крім безпосередніх керівників польоту, це слово 
вперше почули у Києві! Так, в Києві - у НДІ ЕМП (Науково-дослідний 
інститут Електромеханічних приладів)! А приводом для цього були... 
«чорні скрині»! Історія почалася в кінці 1950-х років, коли весь світ став 
забезпечувати свої літаки бортовими самописцями і магнітофонами, що 
зараз сумно відомі як «чорні скрині». Виникла необхідність у таких 
магнітофонах і в СРСР. Для серійної розробки магнітофонів у 1959 році 
частину колективу перевели у нову «поштову скриньку» - спеціально для 
цього створений НДІ ЕМП, що отримав назву пізніше і входив до 
виробничого об'єднання «Маяк». І робота над магнітофоном для літаків 
призупинилась, а причина - Космос! У 1960 році у космос відправили двох 
собачок, Бєлку 1 Стрєлку, а для запису їхніх «голосів» на борту космічного 
корабля був створений цим НДІ перший космічний магнітофон «Звєзда». 
Носієм магнітного запису був дріт (діаметром 0,03 мм), котрий крутився 
по колу, і міг вести запис до двох годин. А зовні - звичайний металевий 
короб - прообраз «чорної скрині». Саме магнітофон «Звєзда» був на борту 
і у першої людини в космосі Ю. О. Гагаріна. 

Для розшифровки і перезапису на звичайні носії існувала окрема 
апаратура, а знаходилась вона у все тому ж НДІ в Києві. Процес був таким: 
після приземлення з капсули виймалася апаратура, у т. ч. і магнітофон, 
доставлявся на вертольоті до Москви (Інститут Космічної медицини), 
потім з представником інституту, у залізній валізі, пристебнутої до руки у 
супроводі озброєного службовця КДБ в окремому купе потягом везли до 
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Києва на «розшифровку» і дубляж на звичайні носії... Отак 1 почули 
гагарінське «Поехали»! 
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адміністрації м. Харкова, історик, 
кандидат філософських наук 


Анотація. Розглядається внесок Сумщини у розвиток космічної галузі. 
Ключові слова: розвиток космонавтики, підприємства Сумщини, ракетний 
комплекс, космодром Байконур, космічні апарати. 


Аппоіайоп. Те апісіє ехатіпез Ше сопігірипоп ої 5иту обіазі іо їпе аеуеіортепі 
ОЇ Те зрасе іпаибіту. 
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Кеумопаз: аеуеіортепі ої сохтопаціїс5, епіегргізез о) 5иту Обіазі, госкеї сотрігех, 
Ваїкопиг Созтоатоте, зрасе уепісіез. 


... Сумщина, як і вся Україна, 

зробила надзвичайно вагомий внесок 
для розвитку космонавтики. 

Леонід Каденюк, 

перший космонавт незалежної України 


Сумщина здійснила значний внесок у 
розвиток космонавтики. Сумчани взяли 
участь у побудові ракетного комплексу на 
космодромі Байконур, запуску першого 
штучного супутника Землі, польоту 
першого космонавта світу Юрія Гагаріна та 
серії космічних апаратів. Понад двадцять 
підприємств Сумської області виробляли 


матеріали, електроніку, запчастини, 

р 2 
прилади, апаратуру, системи радіозв язку «.-. Сумщина, як і вся Україна, зробила надзвичайно 
для космічної галузі. Варто назвати п уичронатку мен нки) 
Сумський машинобудівний завод наро ун оо 
їм. Фрунзе (нині - Сумське  НВМО), СУМЩИНА КОСМІЧНА 
Виробниче об'єднання «Насосенергомаш», 
промислові об'єднання «Електрон» 1 2020 рік 


«Хімпром», Всесоюзний науково-дослідний в 
інститут атомного та енергетичного 
насособудування. В області - це Шосткинське ВО «Свема», завод «Зірка», 
завод «Хімреактивів» та інші підприємства. Сумський машинобудівний 
завод ім. Фрунзе розробив і постачав установки для стартової споруди: 
опорні стріли («сталеві руки»), стріли зрівнювання навантаження, 
гідродомкрати для відведення стріл і ферм стартових комплексів. На заводі 
були виготовлені системи заправлення ракет-носіїв і космічних апаратів 
компонентами ракетного палива. а також  сурдобарокамери для 
випробувань на герметичність космічних апаратів, система вакуумування 
та відкачування парів. 


СВ 
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На Свеському насосному заводі на початку 50-х років ХХ ст. 
почалося серійне виготовлення резервуарів для транспортування та 
зберігання | компонентів ракетного пального. Сумський завод 
гумотехнічних виробів постачав хімічно стійкі гумотехнічні вироби для 
системи заправки, а також прокладки, що працюють при температурі 
від -60"С до --150"С 1 в різних агресивних середовищах. 

Підприємство | «Хімпром»  постачало  лакофарбову продукцію, 
зокрема титанові лаки і фарби. Завод електронних мікроскопів (ВО 
«Селмі») у 1965 році розпочав виконання замовлень Міністерства оборони 
з виготовлення іонних трубок для космосу і мас-спектрометрів, які 
установлювали на геофізичних ракетах для дослідження іоносфери, а 
також упродовж 25 років поставляли їх для «Союзів» та «Салютів». Для 
іонних трубок виготовляли сітки 20 мікрон гальванічним способом з 
необхідною міцністю під час вібрації. Ці іонні трубки встановлювали на 
космічних кораблях. 

Виробниче об'єднання «Свема» (м. Шостка) виготовляло кіно- та 
фотоплівки і магнітні стрічки, які використовувались на всіх системах для 
кіно- та фотоконтролю всього процесу підготовки технологічного 
обладнання, ракети 1 космічних апаратів до пуску. У 70-80-х роках ХХ ст. 
розроблена та впроваджена у виробництво аерофотоплівка довжиною 
3 тис. метрів для аерофотозйомки з літальних апаратів. 

Завод хімічних реактивів (м. Шостка) для машинної обробки плівки 
після аерофотозйомки випускав різні комплекти проявників 1 фіксажів. 
Завод також виробляв парахінондіоксин для використання як компоненту 
твердого ракетного палива. 

Державний завод «Зірка» (м. Шостка) випускав порохові шашки, які 
використовували для виготовлення гальмівних 1 коригувальних 
твердопаливних двигунів та для установки системи аварійного порятунку. 
Сумське підприємство  «Насосенергомаш»  постачало | насоси для 
заправлення ракети. 

До освоєння космічного простору причетний Охтирський 809-й 
навчально-авіаційний полк, вихованцями якого були  льотчики- 
космонавти: двічі Герої | Радянського Союзу О. А. Леонов, 
А. В. Філіпченко, В. В Аксьонов, В. О. Ляхов та Ю.В. Малишев; Герої 
Радянського Союзу: В. В. Васютін, О.О. Волков, Г. Т. Добровольський та 
В. Г. Лазарєв. 

У Сумах діє українська обласна і міська спілки ветеранів 
космодрому Байконур на чолі з інженер-підполковником у відставці 
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А. І. Воропаєм, яка була створена 19 листопада 19386 року і нараховує 
86 сімей офіцерів, ветеранів Байконура. А. І. Воропай закінчив службу на 
космодромі на посаді начальника командного пункту - заступника 
начальника штабу космодрому Байконур. Спілки ветеранів Байконура на 
Сумщині здійснюють значну роботу з пропаганди історії розвитку 
космонавтики та ролі своєї області в освоєнні космосу. 

Автор цього повідомлення пригадує, як під час служби в Управлінні 
КДБ по Сумській області, якщо не помиляється, у 1966 році, з Москви 
прибув полковник КДБ СРСР. На зібранні оперативного складу він 
повідомив, що Сумська область входить до програми підготовки освоєння 
космосу. На Сумському заводі ім. Фрунзе виготовляють сурдобарокамери 
для підготовки фахівців до космічних польотів. Полковник побував на 
цьому заводі і наголосив, що необхідно випередити американців - 
першими висадитися на Місяць. Однак, на жаль, здійснити це завдання 
нам не пощастило. 

Американці випередили нас. Американський космонавт Армстронг 
першим здійснив посадку на Місяць. Згодом у Харкові побував його 
колега Грвін, на запрошення харківських єдиновірців. Під час зустрічі у 
центральному молитовному будинку євангельських християн-баптистів, 
що на вул. Ярославській, американського космонавта харківські віряни 
запитали: «Брате Ірвін, який Бог на Місяці?», на що той відповів: «Бог на 
Місяці такий самий, як 1 на Землі». 

До речі, сумський лікар-терапевт Руденко, який вперше у місті 
застосував голкотерапію (рефлексотерапію), у якого автор лікувався після 
ускладнення від перенесеного грипу, розповідав, що до війни у Сумах 
працював гурток з підготовки космонавтів, у якому навчався 1 він. У 70- 
80-х роках минулого століття колишній сумчанин, льотчик-фронтовик 
Я. О. Залозний впродовж восьми років керував Школою юних космонавтів 
при Роганському училищі пілотів. Таким чином, у жителів Слобожанщині 
давно виникла мрія про освоєння космосу, Й багато з них згодом стали 
причетними до реалізації цієї заповітної мрії. Тому  Сумщину 
небезпідставно називають «космічною областю». 
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УДК 62-233.132:629.7.031|(477)(09) 


ВНЕСОК УКРАЇНСЬКИХ ВЧЕНИХ В УДОСКОНАЛЕННЯ 
КОЛІНЧАСТИХ ВАЛІВ АВІАМОТОРІВ 


Ларін Андрій Олексійович, 

професор Національного технічного університету 
«Харківський політехнічний інститут», 

кандидат технічних наук; 

Журило Дмитро Юрійович, 

доцент університету 


Анотація. Розглядається внесок науковців Інституту будівельної механіки 
Академії наук України під керівництвом академіка Сергія Володимировича Серенсена у 
вдосконалення колінчастих валів авіамоторів. Проблема їх динамічної міцності стала 
найважливішою задачею для творців авіамоторів у роки Другої світової війни. 

Ключові слова: авіаційний мотор, двигун внутрішнього згоряння, колінчастий 
вал, Інститут будівельної механіки, Сергій Володимирович Серенсен. 


Аппоіайоп. Те герогі ехатіпез Ше сопітірипоп ої 5сіепії515 Їгот їпе Іп5ійціе ої 
Сопубігисіїоп МесПапіс5 Асадету ої Усієпсе5 ої (Жтаїпе, ипаег їе Іеадет5пір ої 
Асадетісіап Уегосу УІадїтігоуісп Зегеп5еп, 10 їе ітргоуєтепі ої аїксгай епоіпе 
сгапКуПпа)їз. Тпе ргобіет ої Шеїг аупатіс 5ігепоїт Бесате їе тобі ітропанпі їазК ог те 
сгеаїоту ої аїгскайї епоіпез дигіпе М/опіа Маг П. 

Кеутогаз: аікстаїї епоіпе, іпіегпа! сотРизіїоп епеіпе, сгапК5Пай, Іп5гйшіе ої 
Сопуітисіоп МеспПапісз, 5егоеу Мааїтігоуїсй 5егепееп. 


Визначальною галуззю у розвитку авіації є авіамоторобудування. 
До кінця 1940-х років у небі панували літаки з поршневими двигунами 
внутрішнього згоряння (ДВЗ), бо реактивна авіація робила лише перші 
кроки. У 1930-х роках у розвитку авіамоторобудування відбулося стрімке 
зростання потужності, яка перевищила тисячу кінських сил при масі 
двигуна менше однієї тонни. Слід зазначити, що в бойовій авіації 
потужність двигуна є основним показником, оскільки від неї залежить 
швидкість та бойове навантаження літака. У 1930-х роках Радянський 
Союз досяг великих успіхів у галузі літакобудування. Однак це стало 
можливим завдяки використанню іноземних моторів або моторів, що 
випускалися за ліцензіями західних фірм. Проте, коли 
авіамоторобудування стало стрімко розвиватися, виявилося помітне 
відставання радянських літаків від європейських та американських, 
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оскільки куплені ліцензії передбачали випуск заздалегідь застарілих 
двигунів. У зв'язку з цим перед Центральним інститутом авіаційного 
моторобудування  (ЦІАМ), окрім дослідницької діяльності, було 
поставлено завдання створення дослідних двигунів для серійного 
виробництва. Крім того, з 1935 році при авіамоторних заводах 
створювалися самостійні  дослідно-конструкторські бюро, в яких 
зосередився основний обсяг дослідного будівництва. 

Найважливішою і навантаженою деталлю ДВЗ є колінчастий вал, 
вартість якого становить приблизно третину від вартості двигуна. 
Колінчастий вал працює при високій температурі і великих змінних 
навантаженнях, часом у резонансних режимах. Саме проблема динамічної 
міцності колінчастих валів стала найважливішою задачею в 
удосконаленості авіамоторів. Провідною організацією України в галузі 
динамічних розрахунків на міцність був Інститут будівельної механіки 
(БМ) АН УРСР, роботи якого в цій галузі були фундаментальними для 
центральних інститутів Радянського Союзу. Інститут також мав тісні 
зв'язки із промисловістю. Ось, що йдеться у доповідній записці Президії 
АН УРСР Центральному комітету КП(б)У про стан Академії на 1937 рік: 
«В відділі технічних наук ми маємо інститути, які користуються великим 
авторитетом в СРСР, як приміром, інститути будівельної механіки та 
електрозварювання» |1|. Там же сказано: «В галузі будівельної механіки 
машин інститут опрацював ряд досліджень динамічної міцності 
конструкцій сталі та встановив їх характеристику потрібну для 
обчислення деталей швидкохідних моторів, частин автомобилей тощо. 
Інститут розробив розрахунки динамічної міцності низки деталей машин 
зокрема колінкуватих валів. Наслідки цих робіт інституту знайшли 
застосування в науково-дослідних інститутах Наркомважпрому. Серед 
інших робіт по питанню міцності металів інститут опрацював методику 
випробування на втому важливих авіаційних деталей і опрацював 
оригінальні конструкції машин для випробування цих деталей на втому. 
Взагалі інститут сконструював та здобув ряд нових конструкцій машин 
для дослідження динамічної міцності деталей машин та металів. Ці 
машини дають нові можливості в вивченні питання міцності в 
машинобудівництві. | Оригінальні | конструкції інституту часто 
випереджають закордонну техніку» |2,). 

Найважливішою з вирішуваних в інституті проблем була динамічна 
міцність колінчастих валів, головним чином авіаційних двигунів. Ще в 
1936 році за договором із ЦНПМаш було виконано тему: «Розрахунок 


20 


динамічної міцності багатоопорних колінчастих валів». Результати цієї 
роботи було використано при розробці розрахункових карток для КБ 
моторобудівних заводів |3|. За завданням Хо 225 1939 р. розроблялася тема 
«Вивчення динамічної міцності колінчастих валів швидкохідних 
двигунів», яка закінчувалася у січні 1940 р. |4). Незважаючи на певні 
успіхи у вдосконаленні колінчастих валів та методів розрахунку їх 
динамічної міцності, в експлуатації та при випробуваннях моторів часто 
спостерігалися випадки поломки колінчастих валів, що свідчило про їх 
недостатню міцність щодо динамічних навантажень |5|. У зв'язку з цим, 
2 серпня 1939 року при третьому Головному управлінні Народного 
комісаріату авіаційної промисловості відбулася нарада з приводу 
збільшення міцності колінчастих валів авіамоторів. На нараді були 
присутні директор ІБМ академік АН УРСР С.В. Серенсен та фахівці з 
ЦІАМ, НДІ ВПС Червоної армії та моторобудівних заводів Мо 16 та Хо 24. 
У висновках наради вказувалося на недостатню міцність колінчастих валів 
щодо динамічних навантажень та були намічені заходи для їх 
удосконалення. При цьому провідною організацією у цій справі було 
обрано ІБМ АН УРСР, а керівником робіт призначено С. В. Серенсена. 
Передбачалися заходи з підбору найвигіднішої форми колінчастого валу з 
метою посилення його віброміцності (б; 9, с. 290-291). 

Друга світова війна, що почалася І вересня 1939 року, змусила 
прискорити процес переозброєння радянської авіації. У той час авіамотори 
вироблялися на семи заводах, які у 1940 році випустили 21447 двигунів, 
що практично повністю забезпечило авіаційну промисловість. Але в 
основному ці авіамотори були застарілими копіями іноземних конструкцій. 
Впровадження у виробництво нових моторів відбувалося незадовільно. 
При шцьому дсновною залишалася проблема динамічної міцності 
колінчастих валів. В - результаті це з приватне - завдання набуло 
найважливішого стратегічного значення. 

Прийняте на нараді рішення помітно активізувало роботи ІБМ у 
галузі динамічної міцності колінчастих валів авіадвигунів. В інституті 
було організовано групу міцності при змінних навантаженнях, а робота 
проводилася за кількома напрямами: розробка методики розрахунків 
крутильних коливань  валопроводів, а також згинальних коливань 
колінчастих валів. 

У 1941 році ІБМ було евакуйовано до міста Уфа, де з трьох 
евакуйованих заводів було розгорнуто авіамоторний завод Хо 26. Всі 
співробітники інституту працювали над замовленнями цього заводу, часто 
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безпосередньо в його цехах вирішували проблеми міцності та надійності 
авіамоторів. Серед них - можна виділити академіків АН СРСР 
М. М. Крилова та члена-кореспондента М. М. Боголюбова, які в рамках 
проблеми «Нелінійна механіка» розробили метод розрахунку резонансних 
крутильних коливань колінчастих валів з нелінійними муфтами та 
використовували його при розрахунках передач авіамоторів |7|. Старший 
науковий співробітник І. М. Тетельбаум запропонував метод визначення 
розрахункових зусиль у валах авіаційних та суднових рядних двигунів 
шляхом електромеханічного моделювання. Про результати цієї роботи 
було повідомлено на сесії АН УРСР, що відбулася 9-11 липня 1942 року 
І3| та опубліковано вже після війни |9, с. 140-169). Особливо важливою 
стала робота відділу динамічної міцності у складі: С.В. Серенсен 
(керівник), | О.Д. Коваленко, Г.С. Писаренко та І. М. Тетельбаум. 
Основним завданням цього відділу стала розробка методики дослідження 
аварійних колінчастих валів (10). В результаті було розроблено метод 
розрахунку міцності колінчастих валів рядних двигунів. З цієї роботи, 
виконаної на заводі Хо 26, отримано відгук ЦІАМ: «Результати виконаних 
робіт сприяли з'ясування причин аварійності, удосконаленню методики 
дослідження у заводських лабораторіях та застосуванню нових методів 
динамічних випробувань у механічних вимірах» | 11. 

Підсумок діяльності ІБМ у передвоєнний період та роки війни підбив 
його директор, член-кореспондент АН УРСР Ф. П. Бєлянкін у листі 
завідувачу відділу авіапромисловості ЦК КП(6)У В. А. Щенку від 16 травня 
1945 р. У ньому він зазначав, що «ІБМ на протязі більш ніж десяти років 
розробляв питання міцності стосовно літако- та авіамоторобудування. 
Зокрема, в галузі міцності колінчастих валів вирішувалися такі проблеми: 

-. Розроблено методику розрахунку міцності колінчастих валів 
рядних моторів. 

- Досліджено розподіл напруг у колінчастих валах та валах 
редукторів кількох моторів (за завданням ЦІАМ та заводу М? 26). 

- Досліджено вплив волосин у  поковках колінчастих валів 
авіамоторів на їхню міцність. 

- Зроблено випробування на втому та отримано  втомні 
характеристики багатьох марок спецсталів, що застосовуються в 
авіації. 

-. Розроблено та виготовлено ряд спеціальних машин та приладів 
за завданням ЦІАМ та ЦАГІ. 
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По суті, відділ міцності ЦІАМ працював, застосовуючи значною 
мірою методи розрахунку авіадеталей, розроблені та впроваджені в ЦІАМ 
Інститутом Будівельної механіки. Також на заводі Мо 26 Інститутом 
запроваджено методи дослідження та розрахунку міцності деталей 
авіамоторів» 1121. 

У 1947 році Інститут машинознавства АН СРСР та Комітет міцності 
ВНІТОМАШ провели під керівництвом С. В. Серенсена нараду з міцності 
та динаміки колінчастих валів, в якій були також підбиті підсумки роботи 
ЇБМ над проблемами колінчастих валів авіамоторів. Матеріали доповідей, 
зроблених на цій нараді, опубліковано у двох збірниках, виданих АН СРСР 
за редакцією С. В. Серенсена у 1948 та 1950 роках. Більшість статей у них 
присвячено проблемам міцності колінчастих валів саме авіаційних 
двигунів. За глибиною питань та обсягом матеріалу збірники більше схожі 
на колективні монографії (131. 
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Анотація. Проведено аналіз паливної ефективності вертольотів за 1959- 
2020 рр. Для дослідження обрані вертольоти різного призначення. Обрано показник 
паливної ефективності та показана його залежність від тяги двигуна, дальності 
польоту літака, ступеня підвищення тиску в компресорі та дальності польоту. 

Ключові слова: паливна ефективність, модернізація вертольотів, газотурбінний 
двигун. 


Аппоіайоп. Ап апаїузіз ої ПеПсоріег ие! ебіїсіепсу Їтот 1959 то 2020 Паз Бееп 
сопаистей. Неїісоріетя ул аїУегепі ригро5ез5 угте 5еЇестеа То те 5їшау. А Гие! еійїїсіепсу 
іпаїсатог угаз сПозеп, апа ії5 аерепаепсе оп епоіпе їЙги5і, аїгскайї НіПі гапее, сотртеззог 
ргеззите гато, апа Пяні гапее ураз 5ПОМП. 

Кеутогаз: ие! еїїсіепсу, тодетігатоп ої ПеПсортете, ваз їтигРіпе епоїпе. 


Повітряний транспорт має великий вплив на атмосферу Землі. 
Особливості впливу повітряних суден на довкілля пов'язані, з тим, що 
сучасний парк гелікоптерів має газотурбінні двигуни (ГТД). Ці двигуни 
працюють на гасі, хімічний склад якого дещо відрізняється від 
автомобільного бензину та дизельного пального кращою якістю з меншим 
вмістом сірки та механічних домішок. 

Маса відпрацьованих газів викидається повітряними суднами 
безпосередньо у повітряному просторі на відносно великій висоті, при 
високій швидкості та турбулентному потоці, і лише невелика частка - у 
безпосередній близькості від аеропортів та населених пунктів. Загальний 
викид токсичних речовин повітряними апаратами може бути приблизно 
оцінений об'ємом споживаного авіацією пального, котрий складає 
приблизно 490 від загальних витрат пального усіма видами транспорту. 
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Таким чином, частка забруднень авіатранспортом відносно невелика, 
і до того ж токсичні речовини розсіюються в межах великих просторів. 
Основними компонентами, що забруднюють довкілля, є: окис вуглецю, 
неспалені вуглеводні, окиси азоту та сажа. На режимах малого газу та при 
русі по рульових доріжках, при заході на посадку у відпрацьованих газах 
суттєво збільшується вміст окису вуглецю 1 вуглеводів, але при цьому 
зменшується кількість окису азоту. В режимі сталого польоту, коли 
двигуни працюють без перевантаження на 35-509о своєї потужності з 
оптимальними параметрами, вміст окису вуглецю та вуглеводів 
зменшується, але збільшуються викиди окисів азоту. 

Найбільші викиди сажі та димлення відбуваються при зльоті та 
наборі висоти, коли двигуни працюють з перевантаженням в 1,1-1,2 рази 
відносно своєї номінальної потужності і, як правило, на збагаченій 
паливній суміші. 

Зменшення кількості шкідливих викидів може бути досягнуто при 
підвищенні економічності двигунів, а отже - зменшенні кількості 
відпрацьованих газів. Скорочення витрат пального, а від цього - і викидів 
токсичних речовин досягається з також удосконаленням методів 
експлуатації вертольотів, а саме: підвищенням ступеня заповнення 
вертольотів корисним вантажем, а також за рахунок розташування 
аеропортів на значній відстані від міст. Науково-технічний прогрес 
найбільш яскраво простежується в розвитку авіаційної техніки. Багато 
кращих досягнень починається саме з авіації. Конструктори та науковці 
безперервно працюють над удосконаленням авіаційних двигунів, рулів та 
фюзеляжу вертольотів. З метою зменшення вмісту токсичних речовин у 
відпрацьованих газах разом з удосконаленням працюючих типів ГТД 
створюються нові ГТД з новими конструкціями камери згоряння, системи 
вприску паливно-повітряної суміші, підвищенням тиску в компресорі, 
кращий розпил та перемішування суміші, що подається до камери 
згоряння, плазмені системи запалювання та підвищення повноти згоряння 
пального. 

Паливна ефективність -- скільки витрачається 4 пального на 
перевезення вантажу на визначену дальність польоту |1-3Ї: к-Опал/( палі.) 

де Опал - об'єм пального, л 

Пізл - Максимальна злітна вага, кг 
І, - дальність польоту, км. 

Паливна ефективність вертольоту залежить від таких факторів: 

об'єму паливних баків, злітної маси та дальності польоту. Для покращення 
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коефіцієнту паливної ефективності необхідно збільшити дальність 
польоту. 

Дальність і тривалість польоту залежать від великої кількості 
факторів, таких, як злітна вага і запас пального, швидкість і висота 
польоту, наявність або відсутність зовнішніх підвісок, економічність 
двигунів і правильність їх регулювання, атмосферні умови (тиск, 
температура, вітер). 

Збільшити дальність польоту можемо за рахунок: аеродинаміки 
літального апарата, зменшенням злітної ваги (використання композитного 
матеріалу) та модернізації силової установки. 

А економічність двигуна можна покращити за рахунок ступеня 
підвищення тиску в компресорі та підвищенням температури газів за 
камерою згоряння. 


Кк, л/(кг'км) 


04 се 
е 
е 
е .е 8 

03 - 2. о 

со о ? ЧР е но « щі 
02 ? З ній Ф 

Й ? с 

01 » 
0 Рік 


1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 


е різні е Ми-8 е Ми-2 
Рисунок 1. Залежність паливної ефективності вертольотів від року випуску 
З рисунку 1 ми бачимо, що з випуском нових вертольотів та 


покращенням їх - аеродинамічних властивостей та конструктивної 
компоновки паливна ефективність покращується. 
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Кк, л/(кг'км) 

04 .- 8 

РУ РУ о 

о -.8 Фе 
оз а 4. г і 

Фе зн; .. 9.9 
0.2 . 2 Фо 9. 
ге? -... е-....... Г5 
01 . Р 
0 
0 200 400 600 800 1000 | 1200 | 1400 І, км 


Фінші еМи-8 еМи-2 
Рисунок 2. Залежність паливної ефективності вертольотів від дальності польоту 
З рисунку 2 бачимо: паливна ефективність є однією з основних 
факторів, що впливає на дальність польоту. Також на економічність 


впливає ступінь підвищення тиску в компресорі двигуна, залежність якої 
показано на рисунку 3. 


Кк, л/(кг'км) 
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Рисунок 3. Залежність паливної ефективності від ступеня підвищення 
тиску в компресорі двигуна 


З цього рисунку бачимо, що з підвищенням л"х в двигуні коефіцієнт 
паливної ефективності зменшується. 

Виходячи з наведеного, можна зробити висновок, що з 
модернізацією | вертольотів, | покращенням їх льотно-технічних 
характеристик, а також покращення їх силових установок ГТД, є 
можливість та необхідність покращити паливну ефективність, що 
безпосередньо впливає на екологію довкілля (рисунок 5). 
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Кк, л/(кг'км) 
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Рисунок 5. Залежність паливної ефективності вертольотів від року випуску 


На рисунку 5 показано (на прикладі вертольоту Ми-8), що 
підвищення лк призводить до зменшення коефіцієнта | паливної 
ефективності. 
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викладач Харківського національного університету 
Повітряних Сил їм. Івана Кожедуба; 

Лиман Крістіна Володимирівна, 

здобувачка освіти цього ЗВО 


Анотація. Космічний простір, що викликає асоціацію необмеженого та 
пустого, чистого середовища, завдяки техногенній діяльності людства на теперішній 
час має свої, досить небезпечні в майбутньому, екологічні проблеми. Традиційне 
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забруднення повітря в комплексі з пошкодженим озоновим шаром стабільно зміцнює 
свою небезпечність завдяки залишкам космічних комплексів, штучних супутників Землі 
та іншим фрагментам і деталям колись високотехнологічних, а зараз - непотрібних 
та небезпечних залишків діяльності людини в космосі. 

Ключові слова: космічне сміття, космічний простір, екологічне пальне, 
екологічні проблеми, зменшення впливу, людська діяльність, збереження природних 


ресурсів. 


Аппоіайоп. Те созтіс ехрап5е, утісП ітадйіопайу еуокез Пе аз5осіайоп ої те 
ипроипаєа апа етріу, риге тіааіе, уліп Пе сопзіапі іесппоїогіса! асіуйу оЇ тапкКіпа аї те 
рге5епі те, і5 пої 5а/є іп їе Їшиге, епуїгоптепіа! ргоріетя апа. Те їтадйіопа! 
оБуітиспоп ої Ше еагій іп сотфіпатоп ул те аатаг?ей огопе зрпете із 51еаайу іпстеазіпо 
5 іпзесигіу дйе 10 Пе зигрійя ої зрасе сотріехез, апіїсіа! затеййез о) те Капгій апа оїег 
артепіз апа рагіз ої ПпігП-гесп, апа аї те 5ате Пте -- езе апа ипзаїе ехсе55ез о) Ппитап 
асіїуйу іп 5расе. 

Кеутогаз: зрасе 4ергіз, ошег зрасе, есоіозісаї ше, епуїгоптепіа! ргобіет5, ітрасі 
гедисіїоп, питап асіїуйу, соп5егуатоп ої пашита! гезоигсез. 


Сміття у космосі 

Однією з найбільших загроз є накопичення космічного сміття 
навколо Землі. Цей нестабільний та небезпечний шар на відстані від двох 
тисяч кілометрів низькоорбітальних висот до понад 35 тисяч кілометрів від 
земної поверхні на геостаціонарних орбітах, включає в себе старі 
супутники, розгінні модулі та частинки від ракет і та різнорозмірні 
складові знищених штучних об'єктів, виведених колись на земну орбіту. 

Окремо є сенс завважити, що більше ніж третину від цього 
накопиченого сміття створено державою, яка завдяки стабільному 
прагненню захопити територію інших держав або, як мінімум, втрутитися 
в стабільну політику та міжнародні відносини цивілізованого суспільства з 
метою створення небезпечного для сталого розвитку країн, хаосу - це 
Російська Федерація. 

Вплив на інші об'єкти та структури 

Логічно, що будь-який вплив на космічне середовище, навіть якщо 
вважати його безмежним, неодмінно має зворотний бік: майже всі штучні 
об'єкти мають схильність поступово переміщуватися на навколоземну 
орбіту завдяки дії гравітаційних сил. Згоряючи у верхніх шарах атмосфери, 
вони створюють цікаві для дослідження оптичні ефекти, але якщо тільки їх 
габарити та конструкційні матеріали це дозволяють, інакше на високій 
швидкості розпечені частки складних сплавів стикаються, в кращому 
випадку, з незаселеною земною поверхнею або водою океану. 
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У гіршому випадку пошкодження або забруднення навколишнього 
середовища залишками рідкого ракетного пального, надзвичайно 
небезпечного та токсичного, становлять неабияку загрозу для майбутніх 
поколінь людства. 

Необхідність та доцільність міжнародного співробітництва 

Сувора кореляція між безпекою на Землі та чистотою космосу 
вимагає активних та багатоетапних дій від міжнародної спільноти - в 
першу чергу має сенс мінімізувати присутність в аерокосмічному 
середовищі тих держав, чиї непрораховані та небезпечні дії призводять до 
стабільно небезпечних наслідків. 

Надшвидке зростання технологій та їх реалізацій в Китайській 
Народній Республіці, що йде по шляху дослідів та експериментів, 
відкриваючи нові можливості та технологічні рішення, призводить до 
великої кількості запусків різноманітних об'єктів на орбіту Землі, збільшує 
кількість штучних об'єктів у космосі, не завжди безпечних. 

Натомість шлях російської космонавтики в останню чергу враховує 
екологічні проблеми. В регіоні приземлення розгінних модулів ракет, що 
запускає ця країна, вважається гарним бізнесом збір та подальше 
перероблення компонентів, що падають на малозаселену територію. Вкрай 
висока токсичність рідкого пального, що використовується в розгінних 
ступенях, зазвичай ігнорується «утилізаторами», що спричиняє масові 
отруєння з летальними наслідками. 

Утилізація космічного сміття 

Вкрай важливо створити ефективну та нескладну систему утилізації 
відпрацьованих супутників і ракетних компонентів. У майбутньому цей 
комплекс включатиме створення приладів для визначення небезпечності 
«сміттєвих залишків», ідентифікації їх походження, вибір способу збору 
або утилізації, та новітні технологічні комплекси, здатні вилучати великі 
об'єкти з орбіт і довести їх до перероблення (утилізації) на місці, чи 
виведення з орбіти на контрольоване знищення в атмосфері. 

Екологічне пальне для ракет 

Необхідно визначити напрям та забезпечити стабільне фінансування 
для розвитку наукових рішень щодо використання більш екологічного 
пального для ракетних запусків. Новітні рішення мають включати в себе 
використання | безпечного твердого пального, високоефективних 
електричних приводів чи біологічних паливних елементів, замість звичних 
горючих реактивів, які є небезпечними для навколишнього космічного 
середовища. 
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Суворі міжнародні стандарти 

Розробка та впровадження міжнародних стандартів і правил для 
запусків та експлуатації супутників з метою зменшення впливу на 
космічну ділянку. Ці стандарти включатимуть заходи щодо критичного 
виведення з експлуатації та утилізації космічних апаратів. 

Співпраця та обмін даними 

Збір та обмін даними між космічними агентствами та приватними 
компаніями для вивчення впливу людської діяльності на космос і розробки 
кращих стратегій збереження космічного середовища. 

Освіта та свідомість 

Посилення освіти 1 свідомості про екологічні аспекти космосу серед 
громадськості, науковців та політичних рішень може допомогти 
привернути увагу до проблеми та збільшити підтримку розвитку 
екологічної космічної діяльності. 

Висновок 

Отже, негайно маємо звернути увагу та впровадити дії з 
удосконалення космічної діяльності, а саме: мінімізувати негативний 
вплив на довкілля космосу та зберегти природні ресурси для майбутній 
поколінь. У разі ігнорування цих аспектів майбутнє усієї планети - ПІД 
ЗАГРОЗОЮ. 
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КОСМІЧНІ СВІТИЛА В ТРАДИЦІЙНІЙ 
НАРОДНІЙ КУЛЬТУРІ СЛОБОЖАН 
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Анотація. Аналізуються етнографічні записи П. В. Іванова з Куп'янського 
повіту Харківської губернії, зроблені в 1880-х роках. Досліджуються народні уявлення 
про Землю, небо, Сонце, Місяць. 

Ключові слова: космологія українців, традиційна народна культура, селянство 
Слобожанщини. 


Аппоіайоп. Те апісіє апаїугез те еїпожгарніс гесогаз ої Р.У. Гуапоу Їтот те 
Киріап5к аїзітісі о) КЛагкіу ргоміпсе, тааде іп 18805. Рориіаг іеаз ароиі те Каті, те 5ку, 
те Зип, апа те Мооп аге зшшаігеа. 

Кеутогаз: созтоіову ої О(Ктаїпіап5, ітадайіопа! Їоїк сииге, їе реазапіту ої 
ЗІоБрогпап5ИсПупа. 


Попри те, що людина традиційної народної культури не мріяла про 
польоти до зірок, космос був присутній в її свідомості, причому не 
«романтично», а цілком утилітарно. Адже врожай залежав 1 від Сонця, і від 
урахування фаз Місяця, та й зірки допомагали зорієнтуватися, яка погода 
буде завтра. 

Звісно, витоки традиційної народної культури - у міфологічній 
свідомості. Етіологічні українські легенди, які записувалися в другій 
половині ХІХ століття - на початку ХХ століття, цілком базуються на 
архаїчних уявленнях. Великий внесок у вивчення народної космології 
зробив Петро Васильович Іванов (1837-1931), етнограф-самоук, який за 
свої фундаментальні з праці був обраний  членом-кореспондентом 
Всеукраїнської Академії наук |див. про нього: 3; 4|. Серед його праць є 
стаття, написана 1587 року, «Народнье представления и верования, 
относящиеся к внешнему миру (Материалью для характеристики 
миросозерцания крестьянского населения Купянского уезда)», на 
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щастя, репринтно перевидана у складі другого випуску «Харьковского 
сборника» видавцем Сергієм  Голотою з блискучою передмовою 
історика, пам'яткознавця, захисника України Валерія Романовського 
(1976-2023) ПП. Ця стаття, підписана лише ініціалами «П. И.», є одним із 
найважливіших джерел для розуміння того, як українські селяни уявляли 
собі світобудову і як явища природи входили в контекст народних повір'їв 
та обрядодій. Матеріали були записані на Куп'янщині в 1880-х роках 
П. Івановим та трьома його помічниками, вчителями М. Д. Скубаком, 
Х.У. Сильченковою та А. А. Склобінською. При цитуванні російський 
текст ми передаватимемо за сучасним правописом російської мови, записи 
же слів україномовних  інформантів,  транслітеровані  П. Івановим 
тодішньою російською мовою, передаватимемо згідно з нормами 
сучасного українського - правопису, зберігаючи водночас діалектні 
особливості. Оскільки слова інформантів у розвідці П. Іванова часто не 
взяті в лапки і не виділені графічно, ми виділятимемо їх курсивом. 

Земля уявлялася куп'янчанам «...в виде блина, которьй держится на 
рьтбе-ките. Земля держиться на воді, та на рибі. Як та риба повернеться, 
так весь світ стоне, а як тілько поворушиться, так тоді земля 
труситься» |Ї1, с. 39). Цій міфологічній картині світу, яку, як ми бачимо, 
не похитнули ніякі астрономічні відкриття з часів Галілея та Коперника, 
відповідає й уявлення про небо: селяни вважали, що воно десь за морями 
опускається краями на землю ||, с. 84|. Звідси й чудове українське слово - 
крайнебо. Б. Грінченко в своєму словнику тлумачить його як «небосклон, 
горизонт» |7, с. 298). Сьогодні частіше вживається слово «обрій», хоча 
словники нагадують про такі його синоніми як «небокрай», «небосхил» - 1 
в них також зафіксувалася народна геоцентрична концепція. 

Сонце, на думку слобожан, «глаз Божий, величиною во весь свет» 
П, с. 34|. Як бачимо, космогонія українців, як і багатьох інших народів, 
базується на антропоморфному принципі. Місяць, до речі, вважається 
другим оком Бога |І, с. 85|. Але доречніше тут говорити про 
антропоцентризм, адже, як вважали куп'янчани, походження Сонця, 
Місяця, моря, річок (як 1 деяких тварин, наприклад, ведмедя, свині) - «из 
людей» |Ї1, с. 91|. «Сонце з мужиків» |1, с. 84| - зафіксували збирачі, і 
слово «мужики» тут треба розуміти не в сенсі «селяни», «простолюд», а в 
значенні «чоловіки». На жаль, в матеріалах з Куп'янщини не наводиться 
сама легенда про походження Сонця. Однак є етіологічна легенда про 
походження річок Дон і Донець від двох братів - Дона Івановича та Донця 
Івановича | 1, с. 91). Є подібна легенда й про походження Місяця: «Месяц -- 
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человек. Бьіл когда-то царь Папарим; он и теперь жив: в год 12 раз 
нарождаєтся и 12 раз умираєт» |Ї, с. 84|. Ім'я царя - редукована версія 
титула «папа Римський», злиття ж незрозумілих слів в одне, з певною 
деформацією, - характерне явище в народній мовній культурі. Вочевидь, 
легенда про царя Папарима - відгомін типових для давніх культур міфів 
про вмираючих та воскресаючих богів (згадаймо Осіріса), виникла вона в 
язичницький період, 1 головного героя точно звали інакше. У християнські 
часи ця легенда набула вигляду народного апокрифу, сюжет якого 
закрутився дуже круто: «Когда Йисус Христос родился, то царь Ирод, 
желая погубить Его, начал гоняться за девой Мариєй. Однаждьт 
Богородица, преследуемая Иродом, вбежала в хату к одной женщине, у 
которой бьтл лежавший в зто время в кольюбели младенец такого возраста, 
как и Йисус Христос. Дева Мария схватила зтого младенца, вбросила его в 
топившуюся печь, а на его место положила своего Сьгна, женщине сказала, 
чтобьт она не беспокоилась о своем сьг6не, ибо он будет жив, и чтобьт на 
вопрос Ирода, чье дитя в кольбели, ответила, что зто ее сьшн, а сама 
спряталась. Ирод вошел в избу и спросил у хозяйки, не заходила ли к ней 
женщина с грудньїм ребенком. Хозяйка ответила, что не видела никакой 
женщиньт с ребенком; а на вопрос, чей младенец в кольг6бели, ответила, как 
повелела ей Дева Мария. Когда Ирод ушел, то Пресвятая Богородица 
вьшнула из печи вброшенного ею туда младенца; он бьшмл жив и даже не 
получил ни малейшего обжога. Когда зтот младенец вьгрос, то его назвали 
царем Папарьмом. "Царь Папарим і тепер ще живий: живе він на 
Сіяньскій горі і як місяць молодий, то і він молодий; а як місяць старий, 
то і він старий та сідий, як молоко. Царь Папарим взнає від Бога, яка ціна 
на хліб або на скотину, і розказує людям. Поки люди були праведніші, то 
він узнавав через кожні три дні; а як тепер люди стали грішні, то він 
взнає тілько через шість день"» |Ї, с. 84-85. 

Мотив вкидування малюка у піч (згадаймо Бабу-Ягу, яка так само 
намагається посадити у піч казкового героя) пов'язаний із ритуалом 
традиційної лікувальної магії - «перепіканням» хворої дитинки, яку, 
звісно, саджали у піч не тоді, коли вона горіла. Крім суто оздоровчого 
фізіотерапевтичного ефекту, ця процедура знаменувала  смерть-і- 
воскресіння: дитина мала померти як хвора і відродитися як здорова. 

Вікові ж метаморфози царя Папарима - не такі вже унікальні для 
світу народних уявлень. Наприклад, Явдоха Зубиха, героїня повісті 
Г. Квітки-Основ'яненка «Конотопська відьма», збираючись на нічну 
«прогулянку» по молоко, проводить цілий відьомський ритуал, кладе 
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посеред хати жлукто 1 врешті-решт лізе в нього - «...а як вилізла, так стала 
дівкою! Та й дівка ж не мудра! І молода, 1 чорнява, і ще, мабуть, красивіша 
від чернігівської протопопівни!» |2, с. 392|. Дивним в апокрифі про 
Папарима є фінал, де, виявляється, Бог постає... ціноутворювачем, а 
Місяць-Папарим - речником Ціни Божої (чи не звідси вислови: «Ціна ще 
божеська», «Взяв по-божеськи»?). 

Отак далеке Й холодне світило стає не просто близьким і 
антропоморфним, а вкрай необхідним у повсякденні. Побут 1 Буття, 
приземлене й високе, профанне й сакральне тут, як взагалі в народній 
культурі, не протиставлені одне одному, а знаходяться в дивній, 
парадоксальній єдності. 

Серед повір'їв про Сонце П. Іванов зафіксував таке: «Як сонце ще 
первий раз зійшло, так люди стали на нього плювати та й покамняніли. 
Ото вони тепер койде стоять кам'яними бабами» |Ї, с. 84). Таке народне 
пояснення походження половецьких баб неодноразово фіксували 
українські фольклористи ХІХ століття. Наприклад, Я. П. Новицький у 
1836 році на Катеринославщині записав кілька легенд про велетнів, серед 
них таку: «Каменні баби - то люди колись були. Їх звали великдонами, а 
інші веленями. Це, кажуть, був превеликий народ і жив він до созданія 
сонця. Як послав Господь сонце, стали великдони виходить на могили, 
стали плювать на єго. Господь розгнівався і прокляв їх. С того часу вони 
зменьшались 1 покам'яніли» |б6, с. 17). Подібну легенду записав і Василь 
Гнилосиров на Полтавщині в середині ХІХ століття. 

Ці легенди якнайкраще відбивають народну аксіологію: адже 
людина, якою б вона сильною не була, не повинна вивищуватись ані над 
Богом, ані над його створіннями. До того ж, Сонце з найдавніших часів 
сприймалося як «небесний вогонь», а вогонь був священним. Саме тому 
«На вогонь нельзя плювати: губи поприщаться» |Ї1, с. 91|. Це повір'я 
трапляється й сьогодні. 

До речі, є певна заборона й стосовно Місяця: «На луну не должно 
показьвать пальцем: усохнет; а если указать, то, в предупреждение бедьїк, 
должно его укусить» |1І, с. 85|. Можливо, це теж пов'язано З 
антропоморфізмом: адже показувати на людину пальцем - нечемно, а 
Місяць, як ми пам'ятаємо, «з людей». 

Зафіксував П. Іванов на Куп'янщині і таке популярне повір'я про 
«зображення» на повному Місяці: «В день Пасхи два брата, Каийн и Авель, 
пошли на скотньй двор дать скоту корму. Здесь они о чем-то заспорили, и 
старший брат, Каийн, схватил вильг, наколол на них Авеля и поднял вверх. 
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В назидание человечеству о страшном грехе, братоубийстве, Бог и 
поместил Каийна на луне, с вилами в руках и с наколотьїм на них Авелем» 
М, с. 85|. Дослідники, 1 ми зокрема, фіксували це повір'я в безлічі варіантів 
по всій Україні. У 1997 р. на Богодухівщині, наприклад, було записано: 
«На місяці - то Каїн Авеля тримає на вилах. То його Бог покарав за те, що 
брат підняв руку на брата» |3, с. 2621. 

Отже, ми бачимо, що космос не був на периферії свідомості 
селянства Слобожанщини ХІХ століття, навпаки, люди традиційної 
народної культури не вдовольнялися ментальним опануванням «шматка 
землі», на якому довелося жити, а відчували Універсум, з усіма його 
світилами, як щось своє і рідне. 


Список бібліографічних посилань 


1. Пванов П.В.|. Народнье представления и верования, относящиеся к 
внешнему миру : (материалью для характеристики миросозерцания крестьянского 
населения Купянского уезда) // Харьковский єсборник : лить-науч. прил. к 
«Харьковскому календарю» на 1888 г. / под ред. В.И. Касперова; предисл. 
В. С. Романовского. Харьков, 2010. (Репринт. изд. : Харьков : Тип. Губерн. правления, 
1838). Вьш. 2. С. 81-99 (паг. 2-я). Підпис: П. И. 

2. Квітка-Основ'яненко Г. Повісті. Сватання на Гончарівці. Шельменко- 
денщик : п'єси / авт. передм. С. Д. Зубков. Київ, 1990. 607 с. 

3. Красіков М. М. Петро Іванов і справа його життя : |вступ. ст.| // Жизнь и 
поверья крестьян Купянского уезда Харьковской губерний / упоряд., вступ. ст. 
М. М. Красікова. Харків, 2007. С. М-ХІЛІ. 

4. Красіков М. М. «Простой труженик» етнографії : |вступ. ст.| // Петро Іванов -- 
дослідник Куп'янщини (1837-1931) : біобібліогр. покажч. / уклад. О. М. Дмитрієва, 
| М. М. Красікові! ; наук. ред. М. М. Красіков. Харків, 2007. С. 6-12. 

5. Муравський шлях - 97 : матеріали комплекс. фольклор.-етногр. експедиції 
(по селах Богодухів., Валків., Краснокут. та Нововодолаз. р-нів |Харків. обл. |) / |авт.)- 
упоряд.: М. М. Красіков та ін. Харків, 1998. 360 с. 

6. Новицкий Я. П. Народная память о Запорожье : предания и рассказь(, 
собран. в Екатеринославщине. 1875-1905 гг. Рига, 1990. 118 с. (Репринт. изд.). 

7. (Словарь української мови / упоряд. з додатком власного матеріалу Борис 
Грінченко : в 4 т. Т. 2. З-Н / НАН України. Ін-т укр. мови. Додаток О. О. Тараненка. 
Київ, 1996. 588 с. 


36 


УДК 069:|524.8--629.781(477.41-21 Переяслав)(091) 


ІСТОРІЯ СТВОРЕННЯ ТА ФУНКЦІОНУВАННЯ МУЗЕЮ 
КОСМОСУ НАЦІОНАЛЬНОГО ІСТОРИКО-ЕТНОГРАФІЧНОГО 
ЗАПОВІДНИКА «ПЕРЕЯСЛАВ» 


Вовкодав Сергій Михайлович, 
старший науковий 

співробітник Музею космосу 
Національного історико-етнографічного 
заповідника «Переяслав» 

м. Переяслав Київської області 


Анотація. Йдеться про створення Музею космосу Національного історико- 
етнографічного заповідника | «Переяслав». Розглянуто передумови формування 
експозиції та особливості її концепції. Подано інформацію про основні напрямки 
пошуку та етапи надходження музейних предметів. Схарактеризовано сучасну 
діяльність закладу. 

Ключові слова: експозиція, присвячена космонавтиці, музей космосу, освоєння 
космосу, музеєзнавець М. І. Сікорський, церква св. Параскеви. 


Аппоіайоп. Тпе апісіе деаїз уліПп Пе Пізіоту ої те сгеапоп ої Пе Урасе Мизейт ої 
Пе Мапопа! Ніхзіогіса! апа Етппоогарпіс Кезегуе «Ретеїіазіау». ТПе ргегедиїзітез Їог Ше 
Хогтайоп ої те ехрозійоп апа те Теаїитез ої із сопсері аге сопзідєтей. Гпрогтайоп оп те 
таїп аїгесіїоп5 ої 5еагсп апа зіаєез ої гесеїрі ої тизейт ехпібіїз і5 ргоуйеай. Тпе айітог 
дезспібез Ше астпуйу о те тизейт аї те сиггепі 51аре. 

Кеутогаз: ехрозіїоп асаїсатеа 10 созтопаиціїс5я, Урасе тизеит, 5расе ехріогатоп, 
тизеоїояізі М. І. 5їКотуКуї, спитсП ої 51. Рагазкеуа. 


Прагнення до пізнання навколишнього світу завжди було рисою, 
притаманною людині. Певною мірою зрозумівши порядок речей в 
середовищі свого існування, людство почало звертати увагу на позаземний 
простір. Спочатку намагалось вивчити його віддалено, а потім забажало 
туди потрапити. Саме таку тенденцію спробували продемонструвати 
переяславські музейники, створюючи у межах етнографічного комплексу 
українського села другої половини ХІХ - початку ХХ ст. Музей 
світопізнання та мирного освоєння космосу (з 2003 р. - Музей космосу). 
Наразі це один із 13 тематичних музеїв, що розташовані на території 
Музею народної архітектури та побуту Середньої Наддніпрянщини 
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Національного історико-етнографічного заповідника «Переяслав» (далі 
НІЕЗ «Переяслав»). 

Про історію Музею космосу та власне про його експозицію нами вже 
підготовлено кілька дописів (І; 4-6|. Актуальність запропонованої 
публікації зумовлена необхідністю переосмислити окремі аспекти, 
пов'язані зі створенням та функціонуванням експозиції, що виникла 
внаслідок виявлення нових даних. Насамперед варто зупинитися на 
проблемі виникнення самої ідеї про організацію подібного музею в 
м. Переяславі. Упродовж тривалого періоду панувала думка, що (її 
сформував тогочасний директор Переяслав-Хмельницького державного 
історичного музею (далі ПХДІМ) М. І. Сікорський під впливом провідного 
співробітника Інституту механіки АН УРСР, доктора технічних наук 
С. В. Малашенка. У 2019 р. було з'ясовано, що вперше інформацію про 
наміри створити експозицію, присвячену космонавтиці, М. І. Сікорський 
оприлюднив у квітні 1977 р., під час візиту до Переяслава льотчика- 
космонавта О.О. Губарєва. Хоча окремі дані свідчать, що плани про її 
створення існували й раніше. Зокрема, за спогадами музейників, у середині 
1970-х років було розіслано листи-звернення до різних установ та 
організацій, що були пов'язані з космічною галуззю (8. 

Тут варто зазначити, що для 1960-1970-х років створення такого 
музею є цілком закономірним явищем. Цей період був часом формування 
цілої мережі музеїв космонавтики, що зумовлювалось значним суспільним 
резонансом, викликаним досягненнями в цій сфері, популярністю галузі в 
цілому та активним її просуванням радянськими ідеологами. Власне сам 
М, І. Сікорський, розмірковуючи над створенням музею серед експозиції 
традиційного українського села, прагнув продемонструвати тенденцію 
розвитку людства: показати шлях, який воно пройшло від найдавніших 
часів до новітніх наукових досягнень (15, с.250|. Для повноцінного 
розкриття та продовження реалізації цієї концепції було заплановано 
створити цілий комплекс, до складу якого мали входити: Музей космосу, 
Музей М. М. Бенардоса (відкритий у 1981 р.) 1 Музей історії науки та 
техніки (створити який так і не вдалося). 

Найбільш дискусійним наразі є питання вибору місця для нової 
експозиції. Ним стало приміщення церкви св. Параскеви 1991 р., 
перевезеної із с.В'юнище  Переяслав-Хмельницького району (нині 
затоплене водами Канівського водосховища). У 1971 р. перед затопленням 
села культова споруда була перевезена на територію Музею народної 
архітектури та побуту Середньої Наддніпрянщини, а в 1973 р. встановлена 
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116, с. 123-125; 18). Звісно, сьогодні подібне рішення викликає багато 
запитань, але зважаючи на суспільно-політичну ситуацію 1970-х років та 
ставлення радянської влади до церкви й релігії в цілому, його варто 
сприймати як цілком закономірне. Окрім цього, для розглянутого випадку 
використання церкви з метою розгортання в ній експозиції, що 
висвітлюватиме одну з ключових тем тогочасної ідеології, очевидно мало 
вирішальне значення в контексті можливості її збереження та подальшого 
існування. Таким чином, перевезення церкви св. Параскеви на територію 
Музею народної архітектури та побуту Середньої Наддніпрянщини для її 
музеєфікації стало логічним шляхом порятунку споруди, а створення в ній 
подібного музею було вагомим аргументом, що визначив необхідність 
подальшого існування пам'ятки. 

З позиції музейного прагматизму, зважаючи на відкритий внутрішній 
простір церкви та значну її висоту, споруда сприймалася як ідеальне місце 
для створення майбутньої експозиції, у якій було передбачено розміщення 
великогабаритних предметів. Для реалізації першочергової концепції 
музею церква була ідеальним місцем. Зокрема, у ній було передбачено 
показ особливостей розвитку світоглядних уявлень, формування моделей 
будови Всесвіту в різних суспільствах, відображення теоретичних 
розробок, що стали підгрунтям для практичного освоєння космосу та 
власне продемонструвати досягнення космонавтики. Зважаючи на це, було 
вирішено назвати нову експозицію Музеєм світопізнання та мирного 
освоєння космосу. Цілком ймовірно, що подібне планування 
зумовлювалось також відсутністю впевненості в можливості накопичити 
велику кількість предметів, безпосередньо пов'язаних з космосом. 

Робота зі створення експозиції музею розпочалася ще з 1977 р. 
Залучившись підтримкою С. В. Малашенка, співробітники  ПХДІМ 
розпочали пошукові експедиції зі збору майбутніх експонатів. Завдяки 
останньому М. І. Сікорським було налагоджено зв'язки з директором 
Інституту проблем механіки АН СРСР, академіком АН СРСР 
О. Ю. Пилінським, який мав безпосереднє відношення до космічної галузі. 
Він сприяв домовленостям із керівником Центру підготовки космонавтів 
імені Ю.О. Гагаріна (далі ЦПК) Г. Т. Береговим та космонавтом 
П.Р. Поповичем про надання ними допомоги у створенні музею 
П15, с. 252). Відтоді було здійснено декілька поїздок до Москви, у 
результаті яких для майбутньої експозиції передано низку предметів. 
Зокрема, наприкінці серпня 1977 р. працівники заповідника Г. І. Козій та 
Н.В. Грукач відвідали Зоряне містечко в Підмосков'ї, де зустрілися із 
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Г. Т. Береговим. Він подарував фотографії та книги з власними 
автографами, зразки їжі космонавтів |6; 8; 17, с. 142|. За порадою 
Г. Т. Берегового переяславські музейники звернулися до керівництва 
павільйону «Космос» Виставки досягнень народного господарства СРСР 
та НВП «Звєзда». Під час відвідин цих установ було домовлено про 
передачу великої кількості буклетів про космонавтику, а також декількох 
експонатів, а саме: костюм водяного охолодження, кгермошолом 
космонавта П. Р. Поповича з космічного корабля (далі КК) «Союз-14», 
рятувальний скафандр типу «Сокол-К (СК-11)» космонавта В. Д. Зудова та 
скафандр для виходу у відкритий космос типу «Яструб» (8|. Ще один візит 
до ЦПК Г. І. Козій здійснила в жовтні 1977 р. |81. 

Вагомий внесок у створення музею зробила Є. М. Лов'ягіна. 
Проведена нею пошукова робота забезпечила надходження до експозиції 
великої кількості цікавих та рідкісних предметів (як на етапі створення 
музею, так 1 після його відкриття): зима 1978 р. (Москва); 1979 р. (Москва); 
березень-квітень 1980 р. (Москва), жовтень 1981 р. (Київ), липень 1982 р. 
(Москва); травень, листопад 1983 р. (Київ); 1985 р. (Москва); серпень 
1986 р. (Москва). Саме їй довелося готувати велику кількість листів до 
керівництва різних наукових та виробничих організацій із проханням про 
передачу до музею речей, пов'язаних із космічною галуззю |?7; 17, с. 142. 
Завдяки Є. М. Лов'ягіній у музеї з'явилися фотоматеріали, присвячені 20-й 
річниці польоту Ю.О. Гагаріна та міжнародним польотам, орбітальний 
відсік КК «Союз», ракетний двигун РД-219, автоматична іоносферна 
лабораторія «Янтар-1», вертикальний космічний зонд (1980 р.); макет 
метеорологічної ракети М-130, макет орбітальної станції майбутнього та 
парашути космонавтів (1933 р.) та ін. |7; 17, с. 142-143. 

Завдяки інтенсивній пошуковій роботі основу експозиції музею було 
сформовано ще до кінця 1978 р. При цьому від згаданої вище концепції 
музейники відійшли та зосередилися саме на тематиці освоєння космосу. 
Хоча залишили попередньо заплановану назву та все ж встановили в 
центрі експозиції маятник Фуко, виготовлений в Інституті механіки АН 
УРСР (15, с.251|. Офіційне відкриття Музею світопізнання та мирного 
освоєння космосу в СРСР відбулося 27 березня 1979 р. Навіть дату цієї 
події було обрано з ідеологічних міркувань, оскільки цього року 
відзначали 325-ту річницю Переяславської ради. На базі музею був 
створений окремий сектор, який очолив Є. М. Харін (травень 1978 р. - 
жовтень 1981 р.) Упродовж наступних років продовжилось поповнення 
експозиції новими предметами. До музею надходили книги з автографами 
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космонавтів, світлини, листівки тощо. У  1981р. Інститутом 
електрозварювання ім. Є. О. Патона передано апарат для зварювання в 
космосі «Вулкан» (191. 

З жовтня 1981 р. по жовтень 2000 р. сектор очолював Л. І. Кірпікін. 
Він продовжив формувати та доповнювати експозицію музею, проводячи 
активну роботу з пошуку нових предметів: листопад 1981 р. (Київ); квітень 
1934 р. (Київ); січень 1985 р. ( Київ); січень 1986 р. (Київ); березень 1936 р. 
(Москва); квітень, грудень 1986 р. (Київ); грудень 1986 р. (Москва); 
травень, червень, серпень 1994 р. (Київ). Унаслідок попередніх 
домовленостей у 1951 та 1982 рр. в Інституті механіки АН УРСР було 
отримано велику кількість вимірювальних приладів та обладнання 
(вольтметри, амперметри, трансформатори тощо). У 1982 р. до музею 
передано електронний мікроскоп УЕМВ-100 (14). Під час однієї з поїздок 
1936 р. до Москви Л. І. Кірпікін домовився про передачу їжі космонавтів, 
карт території УРСР, зроблених на основі супутникових знімків, особистих 
речей О. Ю. Пилінського. Також він відвідав полковника медичної служби 
ЦПК В. О. Голубчикова та отримав диплом про нагородження останнього, 
різні світлини та годинник космонавта О. О. Губарєва з дарчим написом 
П3). Зважаючи на загальну тенденцію, спрямовану на пошук нових 
предметів та розширення тематичного наповнення експозиції, серію 
експедицій здійснила Н. В. Філоненко (займала посаду старшого наукового 
співробітника музею упродовж листопада 1934 р. - вересня 1994 р.): січень 
1985 р. (Київ); лютий 1936 р. (Київ); квітень 19356 р. (Київ); листопад 
1987 р. (Київ); вересень 1988 р. (Київ). Завдяки їй експозиція доповнилася 
низкою цікавих експонатів. 

До експедиційної діяльності, спрямованої на пошук предметів для 
музею, також долучався і сам М. І. Сікорський. Навесні 1983 р. він 
здійснив візит до Москви для участі у Всесоюзній нараді працівників 
культури. Під час останньої він зустрівся з Д. А. Громницьким - вихідцем 
із м. Переяслава-Хмельницького, який особисто познайомив директора зі 
своїм родичем та товаришем Г. Т. Береговим (15, с. 254-255|. Зустріч із 
космонавтом відбулась наступного дня в Зоряному містечку, на квартирі 
космонавта. Тоді були отримані нові експонати для музею: шинель, кітель, 
штани, кашкет та валіза Г. Т. Берегового. 

Влітку 1985 р. співробітниця заповідника Л.О. Годліна декілька 
разів відвідала згадуваного В. О. Голубчикова (зустрічі відбулися на його 
квартирі). Він передав предмети, пов'язані з медичними експериментами в 
космосі. Тоді ж вона спілкувалася із В. М. Кубасовим, який подарував 
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музею велику кількість листівок, марок та значків, а також їжу 
космонавтів |9). 

У другій половині 1980-х років у музеї створено експозиції робочих 
кабінетів академіків С. П. Корольова та О. Ю. Пплінського, які наповнено 
експонатами, зібраними впродовж 1983-1956 рр. |, с. 2631. 

У 1986 р. за сприяння відомого вченого К. І. Чурюмова до музею 
передано декілька предметів із Астрономічної обсерваторії Київського 
державного університету | ім. Т.Г. Шевченка, а саме:  бінокуляр, 
астрономічну трубу «АТ-1», аерофотоапарат серії НАФА і декілька 
зразків різних приладів та обладнання. Навесні 1987 р. експозицію 
поповнив один з унікальних предметів - діючий макет стартової позиції 
космодрому «Байконур» |З; 10; 12|. У 199| р. до музею з Української 
сільськогосподарської академії було передано електронно-обчислювальну 
машину (далі ЕОМ) «Мінськ-32». 

У червні 1995 р. на посаду старшого наукового співробітника Музею 
світопізнання | та | мирного освоєння космосу було призначено 
А. М. Кириченка (працював до 2009 р.), а у жовтні 2000 р. він очолив 
музей. Під час його керівництва, у 2003 р., музей було офіційно 
перейменовано. Відтоді він має назву «Музей космосу». Упродовж 2002-- 
2003 рр. А. М. Кириченко домовився про передачу лопатевих коліс насоса 
паливної системи ракети та предметів, пов'язаних із електрозварюванням у 
космосі: світлини, книги, журнали про зварювальні експерименти та 
електронно-променеву гармату |Ї, с. 264). Тоді ж багато речей із власної 
колекції подарував музею | Д.А. Громницький. У квітні 2008 р. 
О. Т. Шостак передав до експозиції станцію супутникового зв'язку 
«Епіграма», розроблену в 1985 р. Київським НВП «Символ» (першим 
діючим зразком із порядковим номером «1») |, с. 264). 

У травні 2009 р. Музей космосу очолив С. М. Вовкодав - автор цього 
допису. Зважаючи на певну кризу в надходженні нових музейних 
предметів (зокрема, оригіналів та макетів космічних апаратів або ж їх 
складових, приладів, устаткування тощо), що тривала з середини 1990-х 
років, з цього часу основну діяльність спрямовано на реекспозицію 
існуючих розділів. За рахунок наявних у фондовому зібранні НІЕЗ 
«Переяслав» предметів було розширено тематичне спрямування експозиції 
та здійснено її упорядкування. Відвідувачі музею отримали можливість 
побачити низку цікавих експонатів, які були зібрані ще впродовж 1980- 
1990-х років, але не експонувалися раніше. На основі нових надходжень 
сформовано м окремий розділ, що демонструє сучасні досягнення 
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космічної галузі України. Здебільшого його наповнення складає 
література та світлини. 

Протягом всього часу свого існування музей користувався шаленою 
популярністю серед відвідувачів та слугував локацією, що притягувала 
відомих діячів у м сфері космонавтики. Зокрема, його відвідали: 
В. М. Кубасов (травень 1981 р.) та М. М. Рукавишников, П. Р. Попович, 
В. О. Шаталов (15, с. 253; 17, с. 142; 20), Л.К. Каденюк (лютий 2011 р.) 
Г2; 4-5), О.О. Леонов (жовтень 2012 р.), К. І. Чурюмов (квітень 2015 р.), 
делегація Ради ветеранів космодрому «Байконур» (жовтень 2015 р.), 
дружина Л. К. Каденюка Віра Каденюк та його син Дмитро (квітень 
2019 р.), делегація ГО «Київська організація ветеранів ракетних та 
космічних військ» (жовтень 2022 р.) |11. 

Сьогодні Музей космосу став платформою для реалізації низки 
науково-освітніх проєктів, декількох відеопроєктів. Його співробітники є 
організаторами та співорганізаторами численних наукових та науково- 
освітніх | заходів, зокрема: круглий стіл «Космічна Україна. 
Переяславщина» (2011 р.), круглий стіл «Клим Чурюмов - людина 
сторіччя» (2015 р.), «С15-Еезі ЮКгаїпе 2015». І-ий ярмарок «Географічно- 
інформаційна Україна» (2015 р.), круглий стіл «Космос кличе нас» 
(2018 р.), круглий стіл «Космос на варті безпеки людини: аерокосмічні 
зондування регіону» (10 квітня 2019 р.), круглий стіл «Музей космосу - 
40 років поступу» (17 жовтня 2019 р.), круглий стіл «Фактор простору в 
історичних дослідженнях» (2015 р.), І та П Всеукраїнські наукові 
конференції «Фактор простору в історичних дослідженнях» (2019-2020 р.), 
Ш, ГУ та У Міжнародні наукові конференції «Фактор простору в 
історичних дослідженнях» (2021-2023 рр.) У 2020 р. співробітниками 
музею започатковано випуск щорічного наукового журналу «Простір в 
історичних дослідженнях». Наразі опубліковано чотири номери видання. 

До початку повномасштабного вторгнення військ РФ в Україну в 
музеї експонувалося понад 450 експонатів. Загалом було презентовано 
вітчизняну історію освоєння космосу, показано предмети, які 
використовувались під час різних етапів космічних польотів, макети 
космічних апаратів, окремі складові космічних кораблів та ракет-носіїв, 
декілька типів спеціального спорядження, харчові продукти космонавтів, 
обладнання, призначене для підготовки та супроводу польотів, підтримки 
зв'язку, особисті речі космонавтів тощо. Після початку повномасштабної 
війни експозицію частково згорнуто та перевезено в безпечне сховище, але 
загалом музей відкритий для відвідувачів. Він продовжує користуватися 


43 


популярністю серед містян та гостей міста і є одним із найвідвідуваніших 
музеїв НІЕЗ «Переяслав». 
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Анотація. Успішне виконання польоту у найрізноманітніших умовах значною 
мірою залежать від якості навігаційного обладнання та рівня розвитку навігаційної 
техніки. Першочерговим завданням навігації є визначення поточних координат 
місцеположення повітряного судна. Основним методом його рішення є метод числення 
шляху, сутність якого полягає у визначенні поточних координат об 'єкта за відомими 
координатами місця старту і безперервною інформацією про величину та напрямок 
його шляхової або абсолютної швидкості, а також про висоту польоту. Постає 
питання вибору оптимальних алгоритмів числення навігаційних параметрів в 
інерціальних навігаційних системах за критеріями швидкодії та точності. 

Ключові слова: повітряне судно, інерціальна навігаційна система, репер 
географічної геоцентрична системи координат, пілотажноч-навігаційні комплекси. 
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Для забезпечення необхідних характеристик точності пілотажно- 
навігаційних комплексів автономні навігаційні системи коригуються за 
сигналами  систем-коректорів, що використовують інформацію від 
природних або штучних джерел, розміщених поза бортом повітряного 
судна (ПС). 

Навігаційні системи, що визначають координати місцеположення ПС 
методом числення шляху, називаються системами числення шляху. Такі 
системи містять у собі вимірювачі швидкості, курсу та висоти польоту 
повітряного судна. Основи їх теорії базуються на понятті репера у 
різноманітних системах координат. 

Репером географічної кгеоцентричної системи координат |Ї| 
називається права прямокутна система координат з центром у точці М 
місцеположення повітряного судна, орти Л, /», / якої спрямовані 
відповідно по дотичних до паралелі, меридіану та по геоцентричній 
вертикалі вгору (рисунок 1). 


Рис. 1. Репер географічної геоцентричної системи координат 


Репер описується рівняннями поступального та обертального руху, 
які наведені на нижче: 


фа Уа; аа Уше 

Кк! Ксо8ф/ алу 
М Мо оо аа 
Фр а-фа п ОКО м Нр гі 12) 


Ці рівняння є основою побудови алгоритму обчислення координат. 
Для моделювання руху репера будуємо його математичну модель 
(5-модель) у візуальному середовищі Уїтийик |2| (рисунок 2). 
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Рисунок 2. 5-модель репера географічної геоцентричної системи координат 


На функціональній схемі зображені блоки: 

- К- радіус Землі; 

- рий - шляховий кут - кут між північним напрямком меридіану та 
напрямком вектора шляхової швидкості репера - задається у градусах 1 у 
цьому ж блоці переводиться у радіанну міру діленням на 57,37; у цій 
моделі задано шляховий кут у 30?, тобто у блок необхідно ввести 30/57,3; 

- Й, - шляхова швидкість репера у км/год; 

- Сопзіапі - постійна величина, що дорівнює 3,6, для переведення 
одиниць вимірювання швидкості у систему СІ (м/с); 

- 5іп 5іп ри, со5 со5 ри - тригонометричні функції шляхового кута 
для розкладання вектора шляхової швидкості на північну 1 східну складові; 

- Ргодисі4 - дільник для переведення одиниць вимірювання 
шляхової швидкості у метри на секунду; 

-- Ргойисі та Ргодисі! - множники для розкладання вектора шляхової 
швидкості на північну та східну складові; 

- Ргойисі3 - множник для отримання величини Ксо5 Ф; 

- Ргодисі2 та Ргодисі5 - дільники для отримання правих частин 
рівняння (1.1); 

- Еі0 - блок введення початкової широти місця репера, а також 
здійснення переведення кута в радіанну міру; 

- с05 с05 Е; - блок формування косинуса широти місця; 
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- ІПиеогаїог | та | Гпіеєгаїог!  -  інтегратори для розв'язання 
рівнянь (1.1); 

- К-Д0 - константа для переведення широти та довготи у градусну 
міру; 

- Тато - блок введення початкової довготи місця репера, а також 
здійснення переведення кута у радіанну міру; 

- Ргодисіб та Ргодисі7 - множники для переведення широти та 
довготи у градусну міру; 

- Ргодисі10 та Ргодисі1 ! - множники для переведення початкової 
широти та початкової довготи у градусну міру; 

- ДО-кт - константа для переведення широти та довготи у лінійну 
міру (км) множенням числа градусів на 111, оскільки в одному градусі 
дуги земної поверхні міститься 1 1 І км, з метою оцінки пройденої відстані; 

- осцилографи Кі та Гат - для спостереження процесів зміни 
координат місцеположення репера; 

- Ргодисі8 та Ргодисі9 - множники для переведення широти та 
довготи у лінійну міру (км), при русі репера вздовж меридіана зміна його 
місцеположення на 1? відповідає переміщенню вздовж поверхні Землі на 
111 км, а при переведенні у лінійну міру довготи необхідно враховувати 
широту паралелі, тому у блоці Ргодисі9 виконується операція 111Лсо05Фф; 

- Фіузріау та Різріау! - монітори для індикації зчисленого шляху у 
кілометрах. 

Проведемо моделювання руху репера географічної геоцентричної 
системи координат |3|. Вихідними даними є час польоту (3600 секунд або 
60 хвилин), широта та довгота точки зльоту (50 та 32 градуси відповідно 
для міста Харкова). Результати моделювання у вигляді графіків зображені 
на рисунку 3. 

За вихідну точку вильоту обрано місто Харків з координатами фо - 
50? північної широти та До - 327 східної довготи. На графіках зміна 
координат за модельований час руху відбувається відповідно до Ф - 56,47 
та 2 - 387, тобто репер геоцентричної системи координат рухається на 
північний схід, як і задано умовами. 
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Ф.град 


А) Залежність Ф - С(1); Б) Залежність 2. - М). 


Рис. 3. Результат моделювання руху репера геоцентричної системи координат 


Таким чином, математична модель вірно відображає фізичні процеси 
і є працездатною. Оскільки побудований 1 досліджений репер подібний 
реперам інших систем координат, то він може бути основою для побудови 
будь-яких алгоритмів числення шляху бортових системах навігації 
повітряних суден. 

За такою методикою можливо дослідити інші алгоритми числення 
шляху геоцентричних та геодезичних координат. Алгоритм обчислення 
геодезичних координат є більш точним порівняно з алгоритмом числення 
геоцентричних координат і відрізняються всеширотністю, тому Його 
доцільніше використовувати для обчислення навігаційних параметрів на 
літаках великого радіуса дії, наприклад транспортних. 


Список бібліографічних посилань 


1. Зарубін А. М. Системи орієнтації та навігації. Ч. 2. Навігаційні системи 
літальних апаратів : курс лекцій. Харків, 2011. 124 с. 

2. Сущенко О. А. Порівняльний аналіз засобів МАТІАВ для дослідження 
складних динамічних систем // Електроніка та системи управління. 2005. Хо 2. С. 124-127. 

3. Некрасова М.В. Метод корекції параметрів орієнтації високодинамічних 
об'єктів. Інформаційні технології: наука, техніка, технологія, освіта, здоров'я : тези доп. 
ХХУЇ міжнар. наук.-практ. конф., Харків, 17-19 трав. 2017 р.: у 4 ч. Харків, 2017. Ч. 1. 
С. 76. 


49 


УДК 629.73.064 


КОСМІЧНІ ЛІТАЛЬНІ АПАРАТИ 
НА АТОМНИХ ІМПУЛЬСНИХ ДВИГУНАХ 


Кобцев Олексій Сергійович, 

здобувач освіти Національного аерокосмічного 
університету їм. М. Є. Жуковського 
«Харківський авіаційний інститут» 


Анотація. | Розглянуто аналіз | та використання орбітальних та 
міжорбітальних безпілотних літальних апаратів на атомних імпульсних двигунах. 

Ключові слова: атомні двигуни, космічні кораблі, безпілотні літальні апарати, 
космічна техніка, міжипланетні спейсшатли, багаторазові супутники, орбітальна 
станція. 


Аппоіайоп. ТПе апаіузіз апа изе ої) огРйаї апа іпіег-огріиаї иптаппеа аєтгіа! 
уеПісіез оп аїотіс ітриїге епеіпез і5 сопзідетеа. 

Кеутогаз: аготіс епоїпез, зрасе 5Пір5, иптаппеа аетіа! уеПісіез, зрасе Тесіпоїіогу, 
іпіегріапетату зрасезпитіез, геизабієе 5атеййез, огРиа! 51апоп. 


Пропоную до уваги розробку орбітальних та міжорбітальних 
безпілотників на атомних імпульсних двигунах, які будуть досліджувати та 
сканувати орбіти Землі, Марса, Венери і багатьох інших планет, Сонячної 
системи. Завдяки своїй малій вартості та простоті запуску, цей проєкт буде 
комерційно дешевим. Запуск БПЛА відбувається за рахунок багаторазової 
ракети, яка виводить БПЛА на орбіту. Після цього відсік ступеня ракети 
відкривається і БПЛА зі складними змінними стрілоподібними крилами, 
вилітає та розгортає свої крила, на яких будуть встановленні сонячні 
панелі для додаткової резервної енергії живлення, для фото- та 
відеообладнання. 

Проблеми сучасної космічної техніки полягають у тому, що ця 
техніка дорога і, як правило, одноразового використання. Навіть 
спейсшатли, які запускали протягом 1969-2011 рр., мали більшу вартість 
порівняно з моїм проєктом, тому що на них були встановлені жаростійкі 
керамічні плитки. Жаростійкі плитки були дуже дорогі та складні для 
виробництва, в моєму проєкті такі плитки не потрібні. Тому що мої 
спейсшатли не будуть входити в атмосферу нашої планети, а будуть літати 
від орбіти однієї планети до орбіти іншої. 


50 


Я пропоную свій проєкт космічних міжпланетних спейсшатлів 
(КМС) багаторазового використання, які будуть дешевшими, 
міжпланетними та більшими за розмірами порівняно зі звичайними. Ці 
спейсшатли будуть збиратися по частинах просто на орбіті нашої планети 
на МКС, частини спейсшатла будуть доправляти багаторазові ракети 
Каїсоп Неауу. КМС буде літати за рахунок двигуна на ядерному пальному, 
відтоді відпаде проблема постійно заправляти КМС. Завдяки спесшатлам 
люди зможуть подорожувати на інші планети і стикуватись з орбітальним 
станціями на Марсі, Місяці або будь-де. Ядерне пальне можна буде 
замінювати на орбітальних станціях, коли воно відпрацює свій ресурс. 

Шатл КМС був сконструйований саме такої форми, як спейсшатл та 
шатл «Буран» для того, щоб полегшити складання його на орбіті, створити 
комфортні умови для пасажирів та екіпажу і полегшити стиковку з МКС 
завдяки стикованому люку, який буде знаходитись зверху фюзеляжу між 
крилами КМС. 

Ідея цього проєкту полягає у тому, щоб створити свого роду 
космічний автобус, який, в свою чергу, буде доправляти людей на орбіти 
інших планет на значні відстані від нашої планети з величезною 
швидкістю. За короткий проміжок часу люди зможуть подорожувати по 
всій галактиці та навіть до інших галактик. Сумарна кількість галактик у 
нашому Всесвіті - 350 мільйонів великих галактик і всі мають мільйони 
планет, це планети, де ще ніколи не бували люди. 

Можливо, колись завдяки моєму проєкту люди зможуть на якійсь 
планеті знайти розумні форми життя та налагодити з ними контакт. 
А, може, людям доведеться шукати інші планети для того, щоб збільшити 
свою чисельність та наростити темпи добування корисних копалин. Я знаю 
одне: цей проєкт зможе врятувати людство від загибелі на нашій планеті. 
Внаслідок глобального потепління може загинути людство, саме така 
ситуація сталася з динозаврами, але завдяки глобальному похолоданню. 
Тому я пропоную свій проєкт, щоб вберегти людство від можливих 
проблем у майбутньому, і як можливість - переселення людей на інші 
планети. 

Другим аспектом мого аналізу є зонди та супутники на інших 
планетах. Завдяки багаторазовим зондам та супутникам ми зможемо 
досліджувати і розвідувати космос та інші планети. Величезний супутник- 
розвідник із зондами на борту буде вирушати до інших планет, літатиме 
від орбіти однієї планети до іншої. Коли супутник-розвідник прилетів на 
орбіту потрібної нам планети, він спускає зонд з роботом на борту, який, в 
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свою чергу, сідає на поверхню планети. Робот виїжджає, збирає грунт, 
робить хімічні аналізи, замірює радіаційний фон, бурить грунт для 
дослідження наявності корисних копалин, робить повну розвідку планети, 
а потім повертається у зонд. Зонд злітає, виходить на орбіту і стикується із 
супутником-розвідником, після цього вся інформація про планету 
відправляється на Землю, в компанію НАСА. 

Зонди та супутники-розвідники допоможуть людям розгадати 
таємниці цього Всесвіту та знайти живі чи розумні форми життя або, як ми 
їх називаємо, інопланетні форми життя. Завдяки ним ми зможемо 
відповісти на запитання: як люди з'явились на планеті Земля 1 як нам треба 
розвиватись. Може, інопланетні форми життя зможуть нас чомусь новому 
навчити і передати деякі технології виробництва, які нам знадобляться під 
час дослідження Всесвіту. 

Третій аспект - це космічні орбітальні станції (КОС). На інших 
планетах КОС із запасами води, їжі та ядерного пального для КМС та 
супутників-розвідників будуть дуже корисними для людей. Орбітальні 
станції відіграватимуть роль космічної зупинки, до якої будуть 
стикуватись супутники та  спейсшатли, всередині мяких будуть 
мандрівники, які подорожують від однієї планети до іншої. На цих 
орбітальних станціях будуть проводитись дослідження та хірургічні 
операції для людей, які отримали травми. КОС будуть дуже сучасними та 
великими для того, щоб вмістити декілька тисяч людей, які мають бажання 
емігрувати на іншу планету. Люди будуть чекати свого зонда для висадки 
на планету на орбіті якої знаходяться. 

Зонди будуть приходити за спеціальним розкладом один за одним, це 
допоможе уникнути аварії та плутанини. Космічні орбітальні станції свого 
роду будуть важливими для отримання корисних копалин, які будуть 
доставляти  зондами, після чого ці копалини будуть вантажити 
муніпулятором на космічні міжпланетні спейсшатли, які в свою чергу 
будуть їх доправляти на МКС нашої планети, після чого вони будуть 
відправлятись на Землю. 

Завдяки супутниковому мережевому управлінню, БПЛА зможе 
швидко та ефективно в реальному часі передавати інформацію в ЦУП 
НАСА, відео та фото матеріали, та отримувати завдання та маршрут для 
самостійної роботи. 
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Анотація. Виконано стислий огляд спостережних наукових досліджень в Києві, 
участі науковців у міжнародних космічних програмах та проєктах за період з 
1957 року. 

Ключові слова: метод спостереження, астрономічні спостереження, історія 
космонавтики, космічні дослідження в Україні. 
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Кеутогазї: оРрзегуатоп теїтоа, азітопотіса! обеетуатопе, Пізіогу оЇ созтопаитісі, 
зрасе гезеатсП іп ШКтаїпе. 


До настання космічної ери та її реалізації і розвитку доклали своїх 
зусиль багато українських фахівців різноманітних професій. Серед них є 1 
ті, хто, напевне, найбільше був зацікавлений в дослідженнях космічного 
простору поза земною атмосферою - астрономи. Використовуючи свій 
основний метод роботи  - спостереження, розвинутий завдяки 
впровадженню нових приймачів широкого діапазону випромінювання, 
науковці працювали поряд зі спеціалістами космічної галузі від перших 
успішних запусків штучних небесних тіл, а також взяли активну участь у 
багатьох міждисциплінарних і міжнародних програмах та проектах. 
Стислий огляд робіт, виконаних лише в одному науковому підрозділі - 
Астрономічній обсерваторії спільно з кафедрою астрономії Київського 
університету ім. Тараса Шевченка, демонструє обсяги та різноманіття цих 
наукових досліджень. Серед різноманітних наукових задач Міжнародного 
геофізичного року з 1956 р. проводилась підготовка до наземних 
спостережень першого штучного супутника Землі. У травні 1957 р. при 
астрономічних обсерваторіях університетів та педагогічних інститутів 
було розпочато підготовку обладнання однотипних станцій візуально- 
оптичних спостережень ШСЗ та навчання спостерігачів. Станом на кінець 
літа 1957 р. на території колишнього Радянського Союзу було розгорнуто 
77 таких станцій, серед них і українські: в Києві, Одесі, Харкові, 
Миколаєві, Ужгороді. На час запуску першого супутника 4 жовтня 1957 р. 
кожна станція мала спеціально обладнаний відкритий майданчик для 
спостережень, однотипні переносні азимутальні трубки АТ-І, комплекти 
спеціальних зоряних карт для прокладання трас супутників, прилади для 
реєстрації точного часу та телефонний зв'язок для можливості термінового 
з'єднання з місцевим телеграфом. І саме головне - на кожній станції вже 
були сформовані навчені групи спостерігачів, розроблена система їхнього 
оповіщення для термінового прибуття на спостереження та подальшого 
чергування щоночі. Кожна станція отримала кодовий номер, під яким 
повідомлялись результати її спостережень. Київська мала код 1023. 

Першою 1 найдовшою науковою програмою станції стала програма 
«Космос»  - систематичні спостереження супутників для потреб 
ефемеридної служби. Координаційний | обчислювальний центр 
забезпечував прогнозування умов видимості супутників у будь-якому 
пункті земної поверхні, а станції щоночі відстежували рух всіх видимих у 
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їх місцевості штучних об'єктів, вимірювали їх координати відносно зірок у 
певні моменти часу та терміново надсилали ці дані до Центру, що 
забезпечувало вивчення орбіти супутників для прогнозування подальшої 
орбіти. Спостереження за програмою тривали у 1957-1989 рр. 

У свою чергу, за програмою «Стандартна Земля» методами 
супутникової геодезії були визначені точні положення самих станцій 
спостережень. У 1970-1971 рр. станція Мо 1023 взяла участь у сеансах 
спостережень для міжнародного експерименту супутникової геодезії 
ІЗАСЕХ, який проводився з ініціативи Національного центру космічних 
досліджень Франції. В експерименті взяли участь 63 станції 16 країн. 
Спостерігались сім великих супутників для визначення особливостей 
складових гравітаційного поля Землі, визначення динамічних 
характеристик планети, руху полюсів, тимчасових змін геопотенціалу, 
розподілу аномалій всередині земної кори і мантії та ін. 

Програми «Інтеробс» (1963), а згодом «Атмосфера» (1971-1991) 
передбачали синхронні спостереження низьких супутників з перигеєм 
меншим 200 км і вивчали короткоперіодичних варіацій густини верхньої 
атмосфери в залежності від проявів сонячної активності. 

У рамках програми «СПІН» (1969) за коливанням блиску штучного 
супутника визначалась його форма. У 1975 р. київські фахівці були 
залучені до спостережень та аналізу результатів космічного експерименту 
«Зарниця-2». Експеримент передбачав інжекцію електронних пучків у 
верхню о атмосферу Землі та вивчення пов'язаних з нею явищ. 
Досліджувалась динаміка та еволюція штучних плазменних утворень, які 
виникали в результаті взаємодії пучків з атмосферою. Вивчалась 
можливість ініціювання полярних сяйв. 

Багато міжнародних спостережних програм передбачали одночасні 
спостереження супутників різними наземними приймачами (Інтеркосмос, 
АКАКЗ (1975), Аеліта, 1978). 

Серію експериментів з термічним випаровуванням барію та натрію в 
іоносфері проведено з використанням метеорологічних ракет МР-І2 з 
борту науково-дослідного судна «Професор Візе» - проєкт «Зерион 1982». 

За міжнародною програмою  «Ппеграй» (1995-1998) науковці 
виконали спільне опрацювання даних вимірювань КА Інтербол та Прогноз 
у магнітосфері Землі. 

Спільно з Національним космічним агентством України проведена 
розробка космічного проєкту «Попередження» (вивчення іоносферних 
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провісників землетрусів) за участю США, Франції, Швеції, Великої 
Британії, Болгарії, Угорщини та Польщі. 

У 2006 р. на базі кафедри астрономії КНУ була створена Віртуальна 
рентгенівська 1 кгамма-обсерваторія («УПіца! Коепісеп апа Сатта 
Обеегуаюгу» - «УЇВСО») для обробки даних супутника ІНТЕГРАЛ даних 
спостережень активних ядер галактик, компактних об'єктів у тісних 
подвійних системах, залишків наднових та гаммаспалахів. 
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Анотація. Пропонується дослідження космічного простору за допомогою 
сучасних технологій УК та АК, що дозволить значно збільшити рівень залучення 
охочих вивчати космос. 

Ключові слова: космічний простір, космічні об'єкти, УК-технології, АК- 
технології, сучасні методи навчання. 


Аппоіайоп. ТПе їПезі5 ргоро5ез те 51шу ої ошіег зрасе изіпе тодєт УК апа АК 
тесппоїіо?іез, утісПі улії 5іспі/їсапіу іпсгеазе Ше Іеуеі ої іпуоіуєтепі ої обе улйійпе 10 
зтшау зрасе. 

Кеутогах: ошіег зрасе, 5зрасе обіесіз, УК-іесіпоїогієз, АК-тесіпоїіогіез, тодетп 
тештоахз ої едисаїоп. 


Сучасні технології впливають майже на кожен аспект освіти. 
Зростаючий технологічний прогрес відкрив нові можливості. Із сучасними 
технологіями можливо вивести навчання за межі обмеженої класної 
кімнати та отримати доступ до цілого світу за допомогою інтернету й 
відповідних пристроїв. Використовуючи мобільний телефон чи ноутбук 
можна спостерігати та вивчати без необхідності робити це безпосередньо 
за допомогою технології доповненої реальності - Айєтепі Кеашу (АК). 
Також за допомогою технології віртуальної реальності - Міга! КВеашу 
(УВ) - можливо вивчати практично медицину, біологію, хімію, зокрема й 
аерокосмонавтику з будь-якого місця. Тобто не обов'язково знаходитися в 
спеціальному обладнаному навчальному класі, маючи лише інтернет, 
комп'ютер та УК-окуляри. 
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Технологія УВ може відображати об'єкти так, ніби вони знаходяться 
в реальному світі, поряд з вами. Різноманітні технологічні інновації в 
подібних галузях були здійснені як окремими особами, так і корпораціями, 
зокрема КАЗ5А. Технологія, що зараз присутня практично в усіх аспектах 
людського життя, справді є досить дивовижною та простою у розумінні. 
Технологія УК у сфері авіації допомагає пілотам краще реагувати на 
аварійні ситуації під час виконання тренувань на літаку-тренажері, а з 
використанням УВК -окулярів, поринати у світ, де вони швидко реагують на 
зміни при симуляції польоту. 

Отже, технологія УК дозволяє користувачам взаємодіяти із 
середовищем, яке імітується комп'ютерною системою. МУК дає 
користувачам можливість увійти в стан, що візуалізується так, ніби це 
було реально або відбувається перед ними. Тоді як АВ - це технологія, яка 
може поєднувати дво- або тривимірні (віртуальні) об'єкти в реальний світ. 
Технологія АВ дозволяє користувачам проєктувати віртуальні об'єкти так, 
ніби вони справжні | ). 

З врахуванням можливостей подібних технологій розроблено 
Соз5тоЗбсоці УВ, модульну 3Ю|)-сонячну систему для інтерактивного та 
захоплюючого дослідження даних. Цю програму | можливо 
використовувати, щоб отримати уявлення про великі набори даних 
космічних місій за допомогою контекстуалізації та дослідницького аналізу 
в захоплюючому віртуальному середовищі. Загалом Со5тоУсоці УК - це 
перші кроки у розвитку дослідження космосу через УБВ, ця програма стане 
надійною основою для багатьох майбутніх досліджень щодо нових 
наукових методів візуалізації даних, нових методів навігації та взаємодії, а 
також ефективних алгоритмів комп'ютерної графіки |2). 

Космос - це останній рубіж, а залучення людей до космічної науки 
через УК - незвідана територія. Збільшивши залученість до вивчення 
аерокосмонавтики, існує можливість надихнути тих, хто навчається, 
продовжити навчання в галузі науки, технологій, інженерії та математики, 
надаючи їм набір навичок та прикладів для вирішення наявних проблем. 
Таким чином, було розроблено ЗрасеУК - програмне забезпечення 
віртуальної реальності, призначене для збільшення рівня залученості тих, 
хто навчається, до вивчення аерокосмонавтики. Цей проєкт поглиблює 
знання | про охоплення науки, покращує залучення користувачів 
інтеграцією наукових даних 1 додаванням елементів гейміфікації досвіду в 
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УВК. З використанням ЗрасеУК можна дізнатися про сонячні явища, 
переглянувши реальні зображення Сонця, зроблені космічним кораблем 
обсерваторії ХАЗА, 1 відчути ефект сонячних спалахів (3. 

Урасе У/аїк - це навігаційний віртуальний планетарій, розроблений 
для гарнітури Осиїш5 Оцезі УВК. Він забезпечує освітнє, але точне 
представлення Сонячної системи, включаючи візуалізацію наукових 
даних, таких як лінії магнітного поля та атмосферні явища, з додатковим 
супровідним пояснювальним текстом. Навігаційний інтерфейс дозволяє 
відвідувачу подорожувати між планетами. Як доповнення до візуального 
вмісту було створено спеціальну модульну звукову доріжку, призначену 
для звукової характеристики кожного небесного об'єкта. Кожен звуковий 
шар працює як ізольовано, так 1 разом з усіма іншими шарами, зберігаючи 
когерентність музичного дискурсу. Застосунок також має на меті віддати 
данину величезній мережі літератури від науково-фантастичних фільмів 1 
музики до відеоїгор, що залишається відповідно у суворо науковому 
контексті. Нарешті, програма об'єднує як стереофонічні, так і захоплюючі 
методи просторового звуку. Повний досвід віртуальної реальності 
доступний у вільному доступі в Осиїц5 Арріаб, долучитися до вивчення 
космосу через цей застосунок можна використовуючи УВК пристрої ОсиїЇй5 
Оиезі 141. 

Технології віртуальної реальності дозволяють створити новий 
різновид космічних подорожей, які дозволяють подорожувати космічним 
середовищем, не залишаючи Землі. Подібні тури дозволять взяти участь у 
космічному туризмі, змінити практику самого туризму |5|. Змінюють 
способи створення «автентичних» туристичних напрямків і досвіду, 
перетворюючи космічний простір на сцену для виконання космічних 
подорожей. Віртуальний космічний туризм не тільки відображає прогрес в 
туристичній практиці та виробництві, але також має потенціал впливати як 
на прагнення охочих, так і на перспективи космічного майбутнього. 
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Анотація. Розглядається розробка системи передачі сигналів керування та 
відеосигналу від безпілотних літальних апаратів (БПЛА) через супутник для 
підвищення ефективності комунікації українського народу у боротьбі проти російської 
агресії. Пропонується використати цифрову систему передачі інформації для 
надійного забезпечення зв'язку між земною станцією керування, супутником та БПЛА. 
Розробка такої системи дозволить операторам швидко та надійно отримувати і 
передавати інформацію на будь-які відстані. 

Ключові слова: безпілотні літальні апарати, супутникова система, передача 
відеосигналів, цифрова система передачі, безпека і конфіденційність переданих даних. 
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Розробка системи передачі сигналів керування та зображень 
від безпілотного літального апарату через супутник 


Спираючись на реалії сучасного збройного протистояння, слід 
зауважити що безпілотні літальні апарати (БПЛА) та безпілотні авіаційні 
комплекси (БпАК) стали невід'ємною частиною озброєння, що активно 
застосовані на полі бою у боротьбі українського народу проти російської 
агресії. Одним із перспективних напрямків є удосконалення передачі 
сигналів керування та відеосигналу на великі відстані, де застосування 
звичайних типових комплексів передачі інформації не дає можливість її 
передавати на великі відстані. Для вирішення цієї проблеми пропонується 
розробити технологію передачі сигналів керування та відеозображення 
через супутник, що відкриває можливість передачі інформації у дві 
сторони по всій земній кулі. 

Пропонується розробка супутникової системи, яка буде здатна 
отримувати сигнали керування з наземного пункту управління БПЛА по 
захищеним від злому каналам, з псевдохаотичною зміною несучої частоти 
за заздалегідь відомим для всіх абонентів системи алгоритмом, та 
ретранслювати його на сам безпілотний літальний апарат, отримувати від 
нього відеосигнал і ретранслювати його на наземний пункт управління. 
Запропонована система дозволить надати оператору можливість швидкої 
та надійної передачі інформації | із з захистом від дії засобів 
радіоелектронного подавлення (РЕП) супротивника. 

Для стійкої передачі сигналів керування та відео більш ефективним 
буде використання цифрової системи передачі інформації. Для реалізації 
цієї ідеї необхідно: 

- облаштувати відповідним чином наземний пункт керування 
БПЛА, на якому буде постійний зв'язок із супутниками; 

- супутник, який має змогу обробити та  ретранслювати 
інформацію; 
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- сучасний БпАК або БПЛА, що буде постійно підтримувати 
зв'язок із супутником та матиме змогу отримувати закодовані певним 
алгоритмом сигнали керування, і передавати сигнал через супутник на 
наземний пункт управління. 

Однією з основних проблем у забезпеченні надійного зв'язку між 
БПЛА та супутником є можлива затримка сигналу завдяки алгоритмам 
декодування, та, відповідно, обмежена пропускна спроможність каналу 
передачі даних. Затримка сигналу може становити критичну проблему при 
обробці параметрів у режимі реального часу або при здійсненні керування 
БПЛА на значній відстані, тому доцільно застосувати компенсаторно- 
прогнозний алгоритм кореляції даних. 

Умовою ефективного застосування системи є необхідність мати 
досить велику кількість наземних пунктів управління (мобільних або 
стаціонарних), які будуть мати загальний алгоритм для обміну інформацію 
з БПЛА. В свою чергу, супутник повинен мати потужні обчислювальні 
можливості в поєднанні з каналом, здатним забезпечити велику пропускну 
спроможність, що дозволить обслуговувати велику кількість каналів 
одночасно. БПЛА необхідно оснастити приймачем сигналів керування, 
який матиме змогу обробляти спеціалізовані сигнали, а також мати на 
борту досить потужний багатоканальний цифровий комплекс обробки та 
передачі відеопотоку. 

Безпека та конфіденційність переданих даних є важливою 
особливістю системи ретрансляції сигналів від БПЛА або БпАК через 
супутник. Застосування сучасних  програмно-апаратних комплексів 
гарантує, що дані можуть бути прочитані та проаналізовані лише 
уповноваженими особами. Це особливо важливо для військових та 
стратегічних застосувань, де конфіденційність інформації має критичне 
значення. 

Розробка системи передачі сигналів керування та відео через 
супутник для БПЛА та БпАК має велике значення для забезпечення 
ефективного використання такої системи у боротьбі проти агресії та в 
інших стратегічних застосуваннях. Використання цифрової системи 
передачі інформації є ключовими аспектами для забезпечення безпеки та 
конфіденційності переданих даних. У цілому розробка та впровадження 
новітньої системи може значно підвищити ефективність та надійність 
комунікації між операторами та безпілотними літальними апаратами, що 
зробить їх більш ефективними у військових та інших стратегічних 
застосуваннях. 
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